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Vykonavatel Fakulta dopravni
Resitel Prof. Ing. Josef Jira, CSc.

A  Popis vyzkumného zaniru

Al. Predmét a cil vyzkumného zangru

SystémovéreSeni projektovani, vystavby a provozu dopravnitth zhrnujicich
Zeleznéni, silniéni, méstskou a leteckou dopravu z hlediska jejiébpgpavni, ekonomické
demografické optimalizace, nebeSechny druhy dopravy musi titovzajemré jednotny
dopravni systém, ktery je cik&one fizen. Cely problém budeSen v interaktivni zavislos
dopravni cesty, dopravnich priiki a dopravnich Z#&eni a vlivu obsluzného présti
(otewena krajina, osidlené uzemni celkgmé velikosti).

Do teSeni bude zahrnut i viisloveéka, ktery je neodmyslitelnou séasti dopravnihc
procesu a komplexniho rozvoje dopravnich siti jaé&joch budovatel, provozovatel
uzivatel. Nedilnou saidsti vyzkumu je komplexnogSeni z hlediska systémoveho zavad
kombinované a integrované dopravy, jako optimalrghekonomického ffstupu kieSeni
dopravni infrastruktury, tj. efektivni ékni prepravovanych osob a nékiadmezi
jednotlivymi druhy doprav vzhledem k jejichtgeinostem s cilem dosahnout co W&
moZzné produktivity a hospodarnosti.

Reseni je roz&leno tématicky do 7 okrufy které vymezuji hlavni sény feSeni 3
budou zarowv slouzit jako kontrolovatelné etapy:

E1l: Dopravni sité v interakci s prostiredim.
Vliv rozvoje dopravni s& na hospod&ky vyvoj. Prostorové uspaédani dopravni cest
v Uzemi. Rozvoj metod navrhu vedeni a konstrukceepmich komunikaci na zakka
analyzy @innosti jednotlivych opdeni ke zvySeni vykonnosti a spolehlivosti provozau
nich. Vytvareni architektury technik a modepro systémové posouzeni vlivu dopravy
Zivotni prostedi v extra i intravilanu. Snizovani negativnichpddi dopravy na Zivotn
prostedi. Sméry zkvalitnéni a preference hromadné dopravy veéstech a v réstskych
aglomeracich. Vyzkum v oblasti novych ekologickyorem dopravy.

E2: Modely financovani dopravni infrastruktury, regulace st’'ovych odwtvi.
Rozvoj dopravni infrastruktury ma @vzaklad také v modernich metodach financov
veetrg vyuziti kombinace privatnich a tegnych finagnich zdrofi. Optimalizace postup
tvorby afizeni projekli dopravni infrastruktury, vyuZiti novych inforgraich technologii prg
projektovy management, rozvoj metod systémové agalinfrastrukturnich projekt
s dirazem na modelovani, analyzu a kvantifikaci ekomtgah rizik, zvySeni pithlednosti &
efektivnosti vyuziti dostupnych findnich zdrofi. Ve vazlg na legislativni opaeni bude
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pozornost ¥novana i principm verejné podpory v osobni a ndkladni dograv

verzeQ7 1



Identifikatni kod VZ: MSM6840770043

E3: Optimalizace systémovych vazeb mezi druhy dopvg, logistika a multimodalita.
Optimalizace dopravni a logistické obsluhy v GzenZiakladni vyzkum modél a
optimaliza&nich metod umatujicich systematické strategické planovaniizeni sfovych
proces s ohledem na systémové vazby mezi jednotlivymhyrdiopravy a dopady na okd
dopravniho systému. Interakce s okolim fadu podob: vliv lidského faktoru a bezpest
provozu, znehodnocovani Zivotniho piesi, vystavba novych infrastrukturnich sjti.
Podminky liberalizace &vych odwtvi a procesy regulace. Systémoveé aspekty regvace
vztahu Kk liberalizaci dopravniho trhu. Prohloubdaoéretickych zaklail pro hodnoceni
kvality prepravy a efektivnosti tvorby logistickychetzci v mistnim, regionalnim
globalnim n&fitku.

s

D

E4: Rozvoj narodni dopravni infrastruktury v ndvaznosti na dlouhodobou koncepc
EU v dopravé.

Existence iiznych druli dopravy vytvéi jednotny dopravni systém, ktery jako jindcsia

odwtvi vyzaduje Wity stuper regulace. Regulace dopravniggé vyznamna po vstupdR

do EU, zejména s ohledem na evropsky hosfsigé prostor a metody provozovani

evropskych dopravnich siti. Systéma&eni obsluhy GUzenR siti vysokorychlostnic

Zeleznénich trati v kontextu vysokorychlostni Zeleaniisit EU.

-

E5:  Rizeni dopravnich proced v izemi.
Vyzkum metod pro modelovani dopravnich pracasnavrhiidicich systér pro podporu
rozhodovani v doprav Vyzkum zastupitelnosti procesv dopra¥ metodami vzajemn
multijazykoveé pelozitelnosti proces z divodu zvysSovani vykonu a bezpmsti systém
fizeni. Vyzkum znalostnich systémpro podporu rozhodovanite&zeni v dopray, tj. nalézt a
popsat vztahy mezi informiaim obsahem a vykonem, tvorba metaznalostniho raysté
Vybudovani teoretického zakladu systému on-line®léani provozu a pohybu vozidel
MHD, systém predikce intenzity dopravy na zaklagameéienych dat, tvorba map se
zobrazenym aktuélnim mistem vyskytu vozidetaa dojezdi do jednotlivych zastavek,
systém utovani a vyhodnoceni kongesci v dopravni sitistské aglomerace. Metody
vypoitu a druhyfizeni dopravnich ulél ZlepSovani jednotlivych metotizeni Kizovatek
v zavislosti na dopravnim provozu a jejich geonc&&im uspéadani.

D~

E6: Bezpenost dopravni cesty a prostedka.
Vyzkum prostedkii aktivni a pasivni bezprosti vozidel. ZvySovani bez@eosti dopravy
optimalizaci navrhovych prik komunikaci na zaklad kvalifikované prognézy vyvoje
dopravnich progedki, zpisobu dopravy a rozsahu jednotlivych diutiopravy. ReSeni
teoretickych zaklail a nasledné navrzeni pringi@ vyvinuti postup k dosazeni stanovené
bezpénosti a kvality dopravy platné i wigtich desetiletich. Vyvoj metod pro komplexni
analyzu dopravnich nehod jako fyzikalniho jevurislpSnymi zakonitostmi a veélnami
V prostoru &ase.

E7: Vliv lidského faktoru v dopravé, Urazovd biomechanika, systémové&-eSeni
mobility handicapovanych olZani.

Mobilita a bezpeénost lidskéhainitele v systému silgni dopravy z hlediska z&n zavislych
na \wWku. Diagnostické studie zatiené na rozpoznaiidic¢i, u nichZz naista riziko nehod
budou zaloZeny naédeckych poznatcich a komplexnim vyzkumu.

Vytvorit soubor nastrdl, které @i tvorbé a modernizaci komunikaci budou respektgvat
potreby handicapovanych &ni pro jejich neomezeny pohyb na cestachiivyuzivani
vSech druf dopravy.
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Porargni vznikla kthem dopravnich nehod jsou zavaznym problémem gsikého jedince
nejencasto pro slozitost &by, ale také mnohdy i z hlediska trvalych nastedkroto je nutng
objasnit deforméni procesy ve sval@vkosternim systémudlovéka, které vznikaji ghem
dopravnich nehod, aby bylo moZno neustale zdokeatlochranné pofitky, zd&izeni pro
bezpeénost vozidel a bezpgaostni pedpisy v dopra& Nezanedbatelny je iffmos &chto
poznatki pro |&eni takovych arag aby se poskozeny jedinec mohl rychle vratit
normalniho plnohodnotného Zivoté&eire tizeni vozidla.

V ramci Urazové biomechaniky svatekosterniho systémélovéka bude pednet vyzkumu
vymezen v navaznosti nagalchozi vyzkumny zaén v nasledujicich samech:

» Tvorba 3D matematickych modeprvka skeletu v biomechanicgovéka na zaklagl dat

ziskanych z CT a MRI,ffpadre z US.
* Rozvoj metod proiesrejsSi uovani mechanickych vlastnosti lidskych tkani. \tpoé

modelovani a experimenty pro nalezeni kritickychveidoucich k poruseni dlouhy¢

kosti v zavislosti na materialu kostni tkandalSich faktorechdetrg implantatu.

* Vyzkum razovych dinka na lidskou hlavu pomoci prostorovych madplro posouzen
vlivu extrémnich zatizeni a analyzovat defomiaprocesy v lebce az do poruse
Objasnit Sfeni rdzoveé viny v lebce adkkych strukturach hlavy, zejména v mozku
nalézt model pro deni miry jeho poskozeni.

3
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A2. Sowasny stav vyzkumné&innosti a irovné poznani v oblasti, ktera je fredmétem
vyzkumného zan€ru, z mezinarodniho a narodniho hlediska

Uvadina interdisciplinarni problematika vyzkumn@&nnosti, kterd je fednttem
vyzkumného zagru, se ve sét¢ neustale intenzivnstuduje. Objevuji se nové problén
které se bd neeSily dosti uspokoji¥ nebo se neSily vibec. Dosud neni péieSena
Z hlediska zakladniho vyzkumu otazka komplexnihtpdady fiznorodych faktal, které
v praktickéc¢innosti ovliviiuji optimalni chovani dopravniho systému. TentdfEm bude o
to zavazejsi, Ze dopravni sitbudou muset byt v budoucnu navrhovany a planoveapgn
na narodni Udrovni, ale i v kontextu evropského bdsfského prostoru. Z hledisk
zékladniho vyzkumu nepokfilo vyznamré zkoumani obecnych a spéitgich model pro
sitt dopravni, telekomunikai a energetické.

Na dopravni systém jsou v s@sné dob uplanovany kvalitativk nové naroky
PredevSim se jedna o dopravni systém posuzovany kamiplako vzajems se propojujici
a dophujici soubor jednotlivych dopravnich subsysterkteré by nerly mit konfronta&ni
(cinek, ale naopak synergickycitek. Jednotlivé subsystémyf aiz subsystémy sit
infrastruktury nebo subsystémy provozni, pouZivajis\wté i u nas tizna modelovaeSeni,
ale gevazr bez komplexnich navaznosti. Synergicky efekt lzsatinout fedevsim
hierarchizaci dopravnich siti heterogenniho typuw\wgazrénim moznosti implementag
multimodalni gepravy s cilem vytu@&t dopravni infrastrukturu na logistickydetézcich
s minimalizaci vlivu dopravni technologie na zZivopnostedi. Sodasre je nutné se zabyvza
dopady dopravnich proaesa okoli, na&lovéka, na zivotni progedi, s cilem minimalizova
negativni dinky téchto proces.

Sowtasna urovie poznani WCR se pohybuje v oblasti metodologie matematick
zakladi teorie dopravy, zejména z oblasti ogeido vyzkumu. Jde zejména akteré
discipliny linearniho programovani, teorie grateorie front, teorie zasobraSeni lokanich
a alok&nich problénmi. Z hlediska logistické obsluhy jsou ze zah&arenamy wkteré
logistické technologie, které byly na Urovni vyzkuraplatény v aplikacich do podmine
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CR (Hub and Spoke, Gateway).ékleré alohy byly v podminkach deterministickych

stochastickych linearnich systérfeSeny v ramci VZ 025 v letech 1999 — 2004. Trateni

ukazalat zavazné zkusenosti, které vyvolavajifebu dalSihdeseni:

» prostedi dopravnich a logistickych systémelze vzdy definovat jako linearni;

* k dosaZeni synergického efektu je nutné vychazegeni v sitich, nikoliv jen na jejig
prvcich nebo segmentech;

* je nutné uzké propojeni logistickych technologidpsimalizaci dopravnich systém

v Uzemi ¥etn® implementace zasad logistického reengineeringu.

Posuzovani efektivnosti investic v oblasti dopravimfrastruktury a provozl
dopravnich siti je u nas nejednotné, nesystémaéc se liSi nejen v jednotlivych obore
dopravy, ale i u jednotlivych dopravnich projekt Tento stav brani kvalitnim
rozhodovacimu procesu a nasledaké vyhodnoceni skuteeho stavu. V neposledidc je
také prekdzkou pro lepsi uplaini soukromého kapitalu a systému PPP (Public-Ryi

Partnership)Zcela jina situace je n&apv SRN, kde se pro vSechny dopravni obory poug

jednotna metodika analyzy nakiad vynosi. Analyza zahrnuje veskeré spidaské naklady
a také veSkeré spdlenské vynosy, d&etre negimych. Podobny postup pouziva ta

Nizozemi. MoZnych metod samepre existuje vice, jednoziné ale je, Ze pouzita metoda

musi byt jednotna a zavazna pro vSechny druhy dgprausi byt pehledna a také mu
poskytovat jednoduse pouzitelné vysledky.

oooo

celos¥toveho vyznamu. Stav poznani v dnesnigdehjiz na velmi pokrdilé arovni, gesto
jsou v8ak moznosti dalSiho rozvoje, a to zejmén&)vteorii rozhodovani v zavislosti n
casoveém stresu, (ii) teorii kontaminace a imunityi) ¢vorbé interaktivnich moddl pro
simulace atizeni dopravnich procés (iv) tvorke tidiciho metaznalostniho systému |
podporu rozhodovani v éatské hromadné doprav

Aktivni a pasivni bezpmost dopravnich prasidki je tématem celostového
vyznamu. PestoZze se stav poznani jevi dostaje neznamena to, Ze nejde zlepSo
Moznosti zlepSeni jsou napr oblastech:

« informanich systém (statistik), zejména jejich koordinace mezioborowe narodn
arovni a vSech na mezinarodni Urovni;

» aktivni a pasivni bezpgaost €ch dopravnich prostdki, které v této oblasti nedosah
alespa urovre osobnich automolii

« aktivni a pasivni bezpaost osobnich automobijlktera i ges vysokou Urovemize byt
zlepSovana ndp zavedenim informich systém, zpetnovazebnich sousta
zohledrgnim okrajovych a netypickychripad aj.;

» koordinacereSeni bezpmosti dopravy mezi obory techniky, legislativy, adotnictvi a
informatiky.

Souasti vyzkumu je 1 problematika snizovani dopravnéhadovosti, jejich
objasiovani, prevence a odslia/ani nasledk Fricinou dopravnich nehod je v s@msné
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dok® v mnoha pipadech chybné jednasiovéka, zatimco zavady technického charakteru

dopravni cesty nebo dopravniho pfedku jsou az v druhém fadi. Resto vSak i tyta
technické zavady, zejména dopravnich cest, jsi¢inpu dopravnich nehod s vazny
dusledky na zdravi lidi a na majetku s vyznamnou ekuokou ztratou. VZArstajici vykony.
dopravnich progedki nejsou mnohdy v souladu s postupujici modernidapravnich cest
které svymi jizdnimi parametry neodpovidaji poz&dav sokasné doby a tim spig
vyhledim do budoucna. Porami hlavy a mozku, ale i vritich orgad, predstavuji
v souwtasné dob vyznamny problém nejenom pro stoupagieinost, ale fedevsim pro svo
ekonomickou zavaznost, nebovyfazuji poskozenéhailovéka z pracovnicéinnosti na
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relativie dlouhé obdobi. Z hlediska ®epgjSich @icin poraréni hlavy jsou v pofedi
dopravni nehody (60-80%). PosSkozeni lebky a nasledozku @i extrémnim dynamickém
zatizeni je slozity problém, jeho&Seni vyZzaduje komplexni posouzeni biomechaniky
traumatického ge.

V zahranéi je soustedén vyzkum na psychologii starSich a mladyahic¢t. Specifické
projekty se tykaji: nehodovosti a rizika zéan interindividualnich rozdil v chovani a
¢innostech fidi¢t, diagnostiky poinajicich zmn kognitivnich, senzomotorickych |a
rozumovych funkci (zvysuji riziko selhani u stabSiodi¢u), vékovych limiti pro tizeni
dopravnich progedka cinitela, které ovliauji zmeny uzivani vozidel starSimiidici,
objektivnich a subjektivnich ffgin ukorteni fidicské kariéry. V Evropské unii jsqu
realizovany nagpklad projekty DRIVEAGE, EDDIT, TEILAND¢I TELSCAN, které jsou
zan®ieny i na starSi a handicapovditice.

A3. Dil¢i cile vyzkumného zansru

[12)

Cilem vyzkumného za#énu je komplexniieSeni probléiin z oblasti dopravy s
zaneienim na #eSitelskych okruix
E1l: Dopravni sitv interakci s progedim.
E2: Modely financovani dopravni infrastruktury, uégre sfovych odwtvi.
E3:  Optimalizace systémovych vazeb mezi druhy dopragistika a multimodalita.
E4: Rozvoj narodni dopravni infrastruktury v navagtn na dlouhodobou koncepci BEU
v dopraw.
E5:  Rizeni dopravnich procés Gzemi.
E6: Bezpeénost dopravni cesty a préstki.
E7:  Vliv lidského faktoru v dopray Urazova biomechanika, systémaeSeni mobility|
handicapovanych @ana.

Reseni tohoto interdisciplinarniho vyzkumného #amje zaloZzené na teoretickych
rozborech, experimentalnim modelovani, numerickgaomnulacich a r¥enich v terénu,
Cilem vyzkumného za&#nu je ziskani novych pozndiko zkoumanych jevech, jejich
interpretace, formulace matematickych madeletre jejich numerické realizace a &eni
pomoci experimefit Cile vyzkumného z&énu vSak mnohdy vyzaduji interdisciplinanni
pristup a proto se budou na jejich spihpodiletteSitelské tymy ziznych okruli. Proto cile
celéhoreSeni jsou v ramci uvedenych okiitkomplexrg vymezeny takto:

1. Vymezeni vazeb mezi jednotlivymi druhy dopravy jak@stroje pro optimalni dopravni
obsluhu Gzemi.

2. Vytvoreni model pro vyhodnoceni vliir dopravy na Zivotni proisdi.

Optimalizace vedeni a konstrukce pozemnich komghika zaklad analyzy @innosti
jednotlivych opateni ke zvySeni jejich vykonnosti a spolehlivosfirevozu.

4. Zpracovani podjrného materidlu pro zlepSeni Zelemiinfrastruktury ve vyznamnych
evropskych i narodnich simech, zejména v relacich sever-jih.

5. Objektivni zhodnoceni vliv ndkladni silnini dopravy na Zivotni prasdi, eliminace
negativnich dinka daslednym vyuzivanim kombinované dopravy v ramci cglg,
spoluprace §i tvorbe legislativniho rdmce.

6. Navrh na rozseni systému kombinované dopravy do celého eurdébigs prostoru
Gloha statu p podpde vystavby kontejnerovych termiral
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14.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

Vypracovani materiél ustavujicich i realizm¢ podpirnych pro rozvoj dopravn
infrastruktury jako nastroje pro rozvajgshranini spoluprace v ramci Euroregion

Studie obsluhy GzemiCR siti vysokorychlostnich Zeleznich trati v kontextu
vysokorychlostni Zelezémi si€ EU.

Vypracovani zasad pro zkvalidmi a uplabovani néstrdj preference rstské hromadn
dopravy ve mistech a rastskych aglomeracich.

Uprava zasad pro projekci navrhovych pngozemnich komunikaci na zéakéaanalyzy
opateni ke zvySeni bezpeosti provozu na nich.

Vytvoreni databaze cyklistickych cest a upkatnskuténého podilu cyklistické doprav
na celkovée db¢ prepravni prace @etne dilcich vysledk po jednotlivych krajich
meéstskych aglomeracich) a vyhodnoceni vlivu délky ondné cesty na pouZ
dopravniho prosédku jako nastroje pro inve&ti modelovani cyklistickych
komunikaci.

Z analyzy obsluznosti, provozu a dopravnich neheodvdsit a navrhnout zrny
v geometrickém vedeni dopravnich cest a v zaldexpeich a sélovacich dopravnick
systémech a v dalSicligapisech.

Rozvoj model a metod planovani, navrhovani, financovani a pmsud dopravnich sit
ve vztahu k Zivotnimu pragtdi s ohledem na udrzitelny ekonomicky a socianvoj.

Navrh technologie obsluhy Uzemi.

3
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Metodika vykEru logistického centra a atr&akho obvodu v Uzemi, kategorizace

logistickych center.

Optimalni alokace logistického centra.

Optimalizace obsluznych dopravnich sitig@na vnitni dopravni systém).
Definice klientely v izemi a marketing.

Architektura logistického obsluzného systému (figai@ organizéni).
Optimalni systéntizeni obsluzného logistického systému.

Vytvoiit modely ekonomickych iigdpoklad rozvoje dopravni infrastruktury a provoz

dopravnich siti, které maji §vzaklad v modernich metodach financovakgt& vyuziti
kombinace privatnich a yejnych finanich zdrof.

Vypracovat kritéria posuzovani efektivnosti investioblasti dopravni infrastruktury
provozu dopravnich siti stadre s kvantifikaci ekonomickych rizik.

Vypracovat metodu komplexniho hodnoceni kvalitiegravy a efektivnosti tvorb
logistickychtetézch v mistnim, regionalnim i globalnimeaiitku.

Doporweni v oblasti regulativnich nastéojpro clbu prepravni prace mezi druh
dopravy i dopravce v souladu s pravnirnedgpisy a dokumenty o doprav EU.

Tvorba expertniho metaznalostniho systému pro podpazhodovani v dopray

Vyiesit zastupitelnost prooes pripadech, kdy dojde k selhani jednoho procesu néb
feSeni zapojeni vice paralelnich prdces

Odvodit zavislosti mezi mnozstvim dat, informadrelosti a&asem, ktery je nutny pr
spravné rozhodnuti.

a

y
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Vytvoreni softwarového prasdi pro on-lingizeni dopravnich udl
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29. ZvySeni aktivni a pasivni bezpwsti dopravnich prosdki konstruknimi i
legislativnimi zn¢nami.

30. Vytvoieni podminek u dopravnich staveb a cest i dopravpriastedki pro uplatini a
plnohodnotny Zivot handicapovanychéalni.

31. Uplatreéni zjisS€nych poznatk v praxi diagnostiky psychické a pracovnitgpbilosti
k fizeni motorovych vozidel

32. Navrh opaitteni k prohloubeni @& a intervencim ve prosgh skupin dastniki silni¢ni
dopravy, které jsou potenci&lnice rizikové.

33. Stanovit kritéria pro posouzeni spolehlivosti acknosti unglych nahrada, aby neb
ohrozen lidsky jedinec @astnik dopravniho procesuji gejich selhani Bhem aktivni
¢innosti.

34. Objasnit deformeéni procesy v prvcich skeletélovéka (zejména v lebce), a stano
kritické sily vedouci k jejich poruSeni, aby bylobdmo zdokonalit ochranné pdcky
(nag. ochranné filby) a bezpénostni opaeni a pedpisy.

=

Vit

A4. Casovy harmonogramieseni vyzkumného zarru

Navrzena témata maji charakter zakladniho vyzkuraplikovatelnymi vystupy, kd
Ize jen obtiza predem stanovit termin jejich igSeni. Proto jednotlivé etapgSeni okruh
vyzkumného zagru jsou stanoveny ramcéy aby umoznily pruzné Zpsréni ¢asovéhag
harmonogramudhemieseni.

2007

Vymezeni zkoumaného uUzemi, shrom#iiddat o Uzemi. Analyza névrhovych piv
pozemnich komunikaci a dopravnich nehod. Vymezexiely mezi jednotlivymi druh
dopravy jako nastroj pro optimalni dopravni obslilzemi. Sotasny stav zajighi mobility
handicapovanych @ana.

Posouzeni stavajicich metod navrhu vedeni a kdwstrpozemnich komunikaci na zakig
analyzy jejich vykonnosti a spolehlivosti v provozzipresréni dynamickych zatizeni o
silni¢ni a kolejové dopravy.

Analyza sodasného stavu uplatvani teoretickych poznalk v organizaci aftizeni
dopravnich systéin Interakce dopravniho systéemu a jeho okoliisdbeni faktor
ekonomickych, vliv dopravniho systému na Zivotndgiiedi, krajinotvorny a urbanistick
pristup. Vyhledavaci vyzkum zatieny na zpsobyieSeni v zahratii a na analogie v jinyc
sitovych systémech.

Navrh technologie obsluhy Uzemi. Metodika #gblogistického centra a atr&akho obvodu
v Uzemi, kategorizace logistickych center.

ResSerse metod financovani a ekonomické analyzyneirgU, posouzeni jejich vyuzitelnos
v CR.

Analyza stavajiciho staviizeni dopravnich procéssker dat a podkladl pro zpracovan
teorie.

Studium problému aktivni a pasivni bezpesti vozidel a shromézdi dat o pi¢inach
dopravnich nehod z hlediska dopravnich cest.

Vytvoreni databaze zprav o dopravnich nehodach, o migegich ¢astého vyskytu s

D
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stanovenim stugnzavaznosti tislediki a klinickych poznatcich o typech, imizragni a o
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poctu a vysledku l&eni. Statistické zpracovani ziskanych ddajcilem vytvéit z hlediskal
biomechaniky rozidény podkladovy odborny material pt@Seni problémin Vyhodnoceni
statistického zpracovaniitipadi poSkozeni lebky ip Urazech. Definitivni experimentaln
metodika pro zjiBovani mechanickych vlastnosti lidskych tkani.

—_

2008
Vypracovani pesrgjSich vypatovych model pro analyzu napjatosti a deformgce
Zzeleznéniho svrsku a spodkudznych trati kolejové dopravy (modernizace trati,
vysokorychlostni tr&). Vypracovani pesrgjSich vyp@tovych model pro analyzu napjatosti
a deformace sildniho objektu

Tvorba teoretické zakladny pro vyhodnoceni wligdopravy na Zivotni prodi. Studie
obsluhy GzemiR jednotlivymi druhy dopravy. Navrh na rosii systému kombinované
dopravy do celého euroasijského prostoru, Uloha §fé podpde vystavby kontejnerovyc
terminali. Vypracovani materiélustavujicich i realizan¢ podpirnych pro rozvoj dopravn
infrastruktury jako nastroje pro rozvojigshranini spoluprace v radmci euroregion
Stanoveni zakladnich paramiepro samostatny pohyb handicapovanyctaob.
Slovni formulace modelu vazeb na jeho okoli, moiEn&smplexniho vyhodnocovan
dopravniho systému z hlediska technologického, ekackého, organizaiho a vlivu na
Zivotni prostedi. Popis Zivotniho cyklu dopravniho systému. Rina aspekty f

zabezpeéovani dopravniho systému.

Stanoveni struktury nakléada jednotné metodiky jejich ¢gni @i hodnoceni ekonomick|
efektivnosti dopravnich investic. Stanoveni stroktuynosi a jednotné metodiky jejic
uréeni i hodnoceni ekonomické efektivnosti dopravnich stice

Alokace a lokace logistického centra.

Tvorba teoretické zakladny znalostniho a expertsijfsbému.

Navrh programu a zaji&ti experimentalnich simulaci kolizi: automobil-autbil,

automobil-motocykl, automobil-chodec, motocykl-péviiekazka.

Automatizace tvorby novych a dostate presnych 3D modél dlouhych kosti, velkych
kloubi, panve a lidské lebky¢etne mozkové tkad na zaklad dat ziskanych z CT a MRI
popipadt z US. Vypd@toveé studie pomoci programu ANSYS pro uwolina mikropohyby
cementovanych implantata pro napjatost lebky zatizené oghm biemenem a lokalnim
spojitym zatizenim.

=

—_—

—_—

- (D~

2009

Pomoci vypoétovych model na zaklad mechanickych &inka od projizéjicich kolejovych
a silniénich vozidel a P pronenlivosti vrgjSich podminek vypracovat metodiku pro
piesrEjSi posouzeni spolehlivosti a Zivotnosti jednottikiydrubi dopravnich konstrukci.
Tvorba teoretické zakladny pro vyhodnoceni wliopravy na Zivotni prostdi. Studie
obsluhy GzemCR jednotlivymi druhy dopravy. Navrh na rogsii systému kombinované
dopravy do celého euroasijského prostoru, Uloha §fé podpde vystavby kontejnerovyc
terminali. Dokorteni a o¥ieni materidl ustavujicich i realizm¢ podpirnych pro rozvoj
dopravni infrastruktury jako nastroje pro rozvégghranini spoluprace v ramci euroregior
Stanoveni zakladnich paramiepro samostatny pohyb handicapovanyctaob

Vyuziti rizikoveho kapitalu pro financovani dopravsi€. Kritické faktory a jejich
kvantitativni vyjadeni. Reformulovani slovniho modelu hodnoceni prajekt hodnocenj
Zivotniho cyklu do kvantifikované podoby.

Externality a jejich vymezeni, Zivotni préstli, naklady a uzitek v dopravnich systémech
Optimalizace obsluznych dopravnich sitig@na vnitni dopravni systém).

Vypracovani metodiky zpracovani finam casti studie proveditelnosti a kvantifika
ekonomickeho rizika dopravnich projékt

=

(%)
(¢
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Provedeni a vyhodnoceni simulaci kolizi: automabidemobil, automobil-motocyk
automobil-chodec, motocykl-pevnégiazka.
Zpracovani podjrnych systém pro informa&ni a technické zaji8hi experiment a vyuky.

Prostoroveé vyp&tové modely #iznych tygi cementovanych implantav interakci s kosti a

hledani picin jejich uvolreni pomoci parametrickych studii. Prostorové wpeé modely|
kosti a lebky fi dynamickém zatizeni.

2010
Uprava metod navrhu vedeni a konstrukce pozemniwhukikaci na zaklad analyzy
ucinnosti jednotlivych opaéni ke zvySeni jejich vykonnosti a spolehlivosfirevozu.

3

Tvorba architektury, metod afiptupi k hodnoceni dopravniho systému: LCC, EIA, NPV,

IRR, CBA. Jejich kvantifikace, srovnani, vyhody avghody uziti v dopravni sit.

Liberalizace giovych odwtvi. Deregulace, zakladni podminky a systémové kigp
v dopravnim systému.

Tvorba simul&niho programu a expertniho systému.

Posouzeni priksystému pasivni bezfeosti a navrh zlepseni.

Pomoci pesnych prostorovych vyptovych model objasnit deforméni procesy a mista
koncentracemi nagpi béhem uvohovani a mikropohyi implantati. Prostorovy vypétovy
model lebky s mozkovou tkanitipzatizeni osaglym biemenem a lok&lnim spojityr
zatizenim.

2011

Aplikace zgresrenych metod néavrhu vedeni a konstrukce pozemnich ukda@ci
(vypracovani metodiky).

Systémové aspekty regulace ve spofam prostoru dopravy, integralni dopravni systé
jednotlivé druhy dopravy. Kvalitarppravnich sluzeb.

Marketing a definice klientely v Uzemi.

Uplatiovani metodiky $ hodnoceni efektivhosti rozvoje dopravni infraktury a provozu
dopravnich siti 'R v konkrétnich projektech.

Prevence nehod wvidledku kvality pohodli jizdy. Posouzeni aktivnigistemi vozidel.
Modelovy experimentalni vyzkum chovaniiznych tym cementovanych totalnig
endoprotéz v obklopujicim prdéstli nahrazujicim cementovou vrstvu a kost. Porov
experimentalnich vysledk s vysledky vypoétového modelovani a fipadna dpravi
prostorovych vyp&tovych modai (hybridni metoda). Prostorovy vygovy model lebky s
mozkovou tkani p rdzovém zatizeni.

2012
Objektivni zhodnoceni vliv nakladni silnini dopravy na Zivotni prasdi, eliminace
negativnich dinkia dislednym vyuzivdnim kombinované dopravy vramci c&®,
spoluprace § tvorb¢ legislativniho rdmce. Tvorba zasad pro zkvahina uplatovani
nastrofi preference rstské hromadné dopravy veéstech a rastskych aglomeracich
Uprava zéasad pro utééni navrhovych prvk pozemnich komunikaci na zaktadnalyzy
acinnosti  jednotlivych opdéeni ke zvySeni bezpeosti provozu na nich. Z analyz
dopravnich nehod preétit a navrhnout zrmy v geometrickém vedeni dopravnich ¢
v zabezpéovacich a stlovacich systémech, dopravnich a dalSi¢adpisech. Uplatni
skute&ného podilu cyklistické dopravy na celkovéltd prepravni prace @etné dil¢ich

vysledlki po jednotlivych krajich a aspovétSich néstech) a vyhodnoceni vlivu délk

vykonané cesty na pouziti dopravniho piedku jako nastroje pro inve&ti modelovan
cyklistickych komunikaci.

e

S

m a

nan

'y
est

y

Oweieni model hodnoceni LCC, EIA, NPV, IRR, CBA. Vytveni formalizovaného postug
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3

a owteni na datech z praxe. Optimalizace v dopravnintésys Kriterialni funkce 4
omezujici podminky. Integralni dopravni systétat@ konkurence.

Architektura logistického obsluzného systému (figdgi@ organizéni).

Zpracovani podkladpro zavazné postupy statni spravigmsuzovani dopravnich investic
Aplikace simul&nich progran a expertniho systému v praxi.

Validace dosazenych vyslaitls vyuzitim modelovani v ramci experimentalnihocprase,

navrhy na praktické uplagni.

Aplikace prostorovych vypovych model na feSeni praktickych ffjpadi z ortopedie 3
soudniho |ékestvi @i raznych typech reéalnych zatizeni, zejména extrémnigipracovat
doporieni z hlediska biomechaniky pro pouZziti cementofianénplantatu v konkrétnic
oper&nich pipadech z hlediska jeho spolehlivosti. Optimalizovgpisob ukotven
cementovanych acetabularnich implaihté©dvozeni prostorového vygového modelu
lebky s mozkovou tkani v interakci s prvkyCki patée pi zatizeni osastlym biemenem g
lokalnim spojitym zatizenim.

2013

Metodika vedeni dopravnich cest v Uzemi s ohledanekologii, raz Uzemi a zastan
Uzemi. Soubor opgni na sniZzeni hluku a vibraci z konstrukci dopicvicest. Zpracovar
podpirného materidlu pro zlepSeni Zelemiiinfrastruktury ve vyznamnych evropskych
narodnich srrech, zejména v relacich sever-jih. Dop@na ieSeni preference MH
v mestskych aglomeracich. Dopd@ena ieSeni lokalit €asgjSim vyskytem dopravnic
nehod. Vytvdeni databaze vybudovanych cyklistickych komunike€eské republice podl
typu a umisini v dopravnim prostoru komunikace. Metodika navdapravnich stave
s ohledem na handicapovan&aity.

Doporweni v podob modelu, ktery by obeeénieSil vyhodnoceni dopravniho systén
Hodnoceni projektu, ziskovyiigtup a kritérium uzitku. Ekonomicky model doprawm
systému.

Navrh optimalniho systéntizeni obsluzného logistického systemu.

Doporweni v oblasti regulativnich nastiiopro dtlbu prepravni prace mezi druhy doprav
dopravce v souladu s pravnintegpisy EU a doprawnpolitickymi dokumenty.

Expertni metaznalostni systém pro podporu rozhatdow@opra¥. Vytvoieni softwarovéhg
prostedi pro on-lingizeni dopravnich uil

Navrhy zngn konstruknich, legislativnich a inforngaich systén.
Pro soudni Iékatvi vytvait odborné podklady pro posouzerign poruseni kosti nasilnyn
zpisobem a soubor kritérii pro posouzeni miry jejictskmzeni. Na zékl&dobjasrni
deforma&nich proceé v lebce, které vznikaji dmem narazu, ispét ke zdokonalen
ochrannych poiircek (nap. ochranné filby) a bezpénostnich opaeni a pedpisdi.
Vypracovat doporéeni, ktera fispéji k terapii Uraza lebky.

A

)]

=

A5. Predpokladané vysledkyreSeni vyzkumného zamru

Predpokladané vysledkyeSeni vyzkumného zamu budou pedevSim badatelskéf

charakteru a prohloubi znalosti z oblasti dopravnirastruktury v Gzemi, ekologie

dopravnich systém systémoveého inzenyrstvi v dopéaekonomiky vystavby a provozu
logistiky dopravnich systéim bezpénosti dopravy a vlivu lidského faktoru v dopéaa
biomechanikyloveka. Ziskané vysledky budou prezentovany ddeekychcasopisech a n:
mezinarodnich i domacich konferencich.

0

Vysledky budou téz slouzit ke msreéni podkladi pro navrh novych a vysod

e
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efektivnich metod pro vedeni dopravnich cest v Gzenoblasti optimalizace provozu na
dopravnich sitichiizeni dopravy v Uzemi adgstskych aglomeracich, ke zvySeni bermssti
v dopra¥ a sniZzeni hluku a vibraci, ke zkvatith Zivotniho prosedi, k vyvoji novych
technologickych postupv dopra¥, snizeni pé&u dopravnich nehod a jejich naslédiak
s ohledem n&ilovéka tak také na majetek afigpsji k poznéani v soudnim znalectvi|a
v medicinském inZenyrstvi. Vypracované metody aggmy pro numerické simulace lze
vyuzit @i aplikaci vysledi vyzkumu pro vyvoj a navrh novych dopravnich sousts
zaizeni, kde umaiji nahradit naréné a nakladné pekumy a experimenty, a tak vyrazn
zlevnit a urychlit cely vyvojovy proces.

Vysledky budou swfovat zejména do oblasti dopravy, ale i do jinychlasth
narodniho hospodsitvi a ekologie. Kienosu vysledk do €chto aplikaci bude fispivat
praibézny pmizkum namdta a poteb phamyslu i jinych resoft. K realizaci konkrétnich
vysledki vyzkumu budou vyuZivany resortni programy (MD, MRYP, MZ apod.), a to
piimo ve spolupraci s pracovisti aplikovaného vyzkumebo pimyslového vyvoje.

—_—

Pti interdisciplinarnim charakteru celého vyzkumné@meru budou celkové hlavn
vysledky sestaveny integraci@dh vysledk z jednotlivych okruf:

E1l. Dopravni sév interakci s progedim.

E2:  Modely financovani dopravni infrastruktury, uéare sfovych odwtvi.

E3: Optimalizace systémovych vazeb mezi druhy dopragistika a multimodalita.

E4: Rozvoj narodni dopravni infrastruktury v ndvegtn na dlouhodobou koncepci EU
v dopra.

E5:  Rizeni dopravnich procés Gzemi.

E6: Bezpeénost dopravni cesty a prostki.

E7:  Vliv lidského faktoru v dopray Urazova biomechanika, systémaeSeni mobility|
handicapovanych @ana.

Hlavni vysledkyieSeni jsou uvedeny komplexna cely vyzkumny zasm s gifazenim
prlslusnycrresnelskych okrutn
Metodika vedeni dopravnich cest v Uzemi s ohledenekologii a charakter Uzemi.
Publikace a vypracovani zasad pro projektanty. E5L,E6]

* Metodika navrhu vedeni a konstrukce pozemnich kdkach na zaklag analyzy
acinnosti jednotlivych opdéni ke zvySeni jejich vykonnosti a spolehlivosprevozu.
Publikace a vypracovani zasad pro projektanty. ol

* Soubor opaeni na sniZzeni hluku a vibraci z konstrukci doprasesty. Publikace a
vypracovani zasad pro projektanty. [E1, E6]

—_—

» DoporuwenareSeni preference MHD vdstskych aglomeracich. Realizace ve spolupraci

s DPHMP a.s. apod. [E1, E3, E5]

* Analyza vyhodnocuijici infrastrukturni podminky dgkické dopravy vetné databanky
nejlepSich piklada teSeni cyklistické infrastruktury, navrh optimalnitidice pro
financovani cyklistické dopravy v souvislosti setwmem CR do EU. Publikace a
realizace ve spolupraci se spravou re@iarobci. [E1, E4]

e Stanoveni zakladnich paramietpro samostatny pohyb handicapovanychcaob.
Realizace se statni spravou. [E1, E6, E7]

e Metodika navrhu dopravnich staveb s ohledem naibapdvané otany. Publikace a
realizace se statni spravou. [E1, E6, E7]

e« Tvorba podminek pro uplatni handicapovanych ¢bni v dopravnim procesy.
Publikace a tvorbairpdpigi ve spolupraci se statni spravou. [E1, E2, E3HE5E7]

* Soubor modél a metod umaiujicich feSit procesy v dopravnich systémech a jejich

interakce na okoliéthto systém. Regulace sitpak umozni vytvit optimalni vazby
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mezi jednotlivymi druhy dopravy s ohledem na be&npe funkci dopravniho systém
jako celku. Publikace. [E3, E5]

Formulovat obecné teoretickégapoklady fungovani &dvych systém. Publikace. [E3]
Program pro simulace a modelovani dopravnich pfoes zamsienim nafizeni
dopravnich u#l, on- linetizeni Kizovatek ( ziskavani dat zikovatky a jeji programov
fizeni ). Realizace. [E3, E5]

Expertni systém zaloZzeny na bazi dat, kterd budwoline ziskavana z dopravnil
provozu a penasSena bezdratovymi technologiemi do centralnabdate. Nad tout
databézi vybudované aplikace bude poskytovat irdoem predikci intenzit doprav
v jednotlivych castech mast na zakla@l nantienych dat, sledovani aktualni polohy
pohybu vozidel MHD, mapu se zobrazenym aktualniratend vyskytu vozidel &asy
dojezdi do jednotlivych zastavek, systém inteligentniagimieali na zastavkach MHD
informanich uzlech, nalezeni optimalni trasy na zaklagisttni aktualni polohy
uzivatele. Systém bude pracovat s rozhodovacimrigiyavybudovanymi na zaklad
jeho schopnosti neustalého seéeni z fedeSlych situaci. Realizace ve spolup
s DPHMP a.s. apod. [E1, E5]

Doporweni a pedpisy smitujici k prevenci dopravnich nehod a pomocéasinikim
silni¢éniho provozu s vysSim rizikem selhani. [E1, E6, E7]

Navrhy znén konstrukci dopravnich prdaetlki, legislativy dopravy, prvk dopravni
infrastruktury (vozovka, jeji s@asti a pislusenstvi). Publikace a&qulpisy. [E1, E6, E7]
Navrhy zmén v informa&nich systémech (Ministerstva dopravy, Ministerg
zdravotnictvi, Ministerstva vnitra, USMD, Centra pdavniho vyzkumu, Statnih
statistického fadu, ostatnich dastniki dopravy) z hlediska zvySené bezpesti
dopravy. Realizace. [E1, E5, E6, E7]

Navrh provazanosti drdh dopravy na heterogenni dopravni siti pespektovan
charakteristickych vlastnosti dnuldopravy a pdtb logistické obsluhy tzemi v soula
s dopravni politikolCR a EU. Publikace. Publikace a vypracovani za$z@l. 4, E5]
Vyhodnoceni zahraémich metod financovani a ekonomické analyzy a poeoiujejich
vyuzitelnosti vCR. Publikace a vypracovani zasad. [E2, E4]

Stanoveni struktury naklada vynos a jednotné metodiky jejich &mvani @i hodnoceni
ekonomické efektivnosti dopravnich investic. [E2]

Navrh zmisobu vyuZziti vysledk analyz metod financovani a hodnoceni efektivn
rozvoje dopravni infrastruktury a provozu dopraynséti vCR. Publikace a vypracova
zasad. [E1, E2, E3]

Vypracovani metodiky a algoritmizace firgui c¢asti studie proveditelnosti

3
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kvantifikace ekonomického rizika dopravnich projekPublikace a vypracovani zasad.

[E2, E5]
Zpracovani podklad pro zavazné postupy statni spravf posuzovani dopravnic
investic. Publikace a vypracovarieppidi ve spolupraci se statni spravou. [E2, E3]
Doporweni v oblasti regulativnich nastéojpro clbu prepravni prace mezi druh
dopravy i dopravce v souladu s pravnimiegpisy EU a doprawapolitickymi
dokumenty. [E2, E4]

Objasréni mechanickych ificin poruseni, defornéaich proced a napjatosti v kostec
svalow-kosterni soustavyclovéka pro soudni Iékatvi @i kritickych zatizenich

N

¢loveéka. Publikace. [E6, E7]
Odvozeni vypotovych model, které umozni modelovat napjatost a nalézt ketioksta

prvki skeletu¢lovéka @i riznych stavech extrémniho zatizeni (zejména dynahk

h

y

béhem dopravnich nehod. Publikace. [E6, E7]
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3

* Odhaleni picin uvolovani a mikropohylo vybranych cementovanych implarité
velkych klouli lidského jedince. Vypracovat kritéria pro posouzepolehlivosti
cementovaného implantatu (mnohem drazSi) ve srévreanecementovanym
dopori&eni z hlediska biomechanického pro jeho pouziti onkkétnich opekaich
piipadech. Publikace. [E7]

* Odvozeni prostoroveho kotig-prvkoveho modelu komplexu lidské lebky, kte
umozni v soudnim Iékstvi presrgji analyzovat deformani procesy v lebce ghem
optimalizaci ochrannych paimek a bezpmostnich opdeni a pedpisi. Publikace &
vypracovani zasad pro navrh ochrannych fogR a bezp@ostnich opdéni a
vypracovani fedpidi se statni spravou. [E6, E7]

Harmonogram fedpokladaného uplatni vysledki je v souladu s postupnym dosaZzer

koneinych vysledk reSeni podle harmonogramu uvedeného v A4.

a

=

y
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A6. Rizeni, strategie a metodyeSeni vyzkumného zawru

Vyzkumny zangr zahrnuje komplexnfeSeni interdisciplinarnich problénz oblasti
dopravni infrastruktury v Gzemi, ekologie dopravniysténi, systémového inZzenyrstvi
dopra¥, ekonomiky vystavby a provozu a logistiky dopramisystém, bezpeénosti
dopravy a vlivu lidského faktoru v dopraa biomechanikyloveka.

Souwasnym trendemipreSeni probléiin je prudky rozvoj numerickych simulaci, kte
je umozrn sowasnou vypsetni technikou. Usnost &chto simulaci a numerickétltesenti
vabec je vSak podméma jednak dkladnym teoretickym rozborem a vytemim vhodnéhg
modelu na zaklad ucelené databaze a ublag experiment a jednak vypracovanir
piimérerg  presného matematického modelu a numerickéedeni. Ztoho vyplyvi
nezbytnost komplexnihi@Seni vybranych problémkteré kombinuje uvedendigtupy.

Reseni vyzkumného z&mu bude tedy zaloZeno na teoretickych rozborech, jev

experimentalnim vysiavani a vytvéeni model na zaklad ziskanych dat, vyt¥ani

piimétenych matematickych model vyvoji algoritmi a vypd@etnich metod, realizac

numerickych simulaci a jejich &keni pomoci vhodnych testovacichiigadi. Sowasti
vyzkumného zawru je tedy nutd i rozvoj experimentélnich ¥aeni a ndfici techniky,
stejrg jako vyvoj numerickych metod a vygetni techniky.

Pri feSeni vyzkumného zamu bude vyuzivana spoluprace s dalSimi vyzkumn
institucemi doma i v zahratii pti feSeni spokych grank a mezinarodnich projekt Pro
ieSeni gkterych ditich dkoli budou vyuZivani externi pracovnici a zanedbatekd ani
Ucast doktorandl a student vysSich rénika zakladniho studia, kie pod vedenimn
pracovniki fakulty pripravuji své disertai a diplomové prace.

Predpoklada se staly kontakt s mezinarodaédeckou komunitou proidnictvim
spoluprace se zahr&nimi partnery formou spoteych projeki, vzajemné vyrny
vysledka a odbornych stazi, publikaci &asti na mezinarodnich konferencich. Tento kon
vyzkumu a zaroueje zpitnou vazbou dosazenych vyslédk

Strategickym zagrem je zakladni vyzkum problematiky teoretickychdel a metod
pro navrh, planovani éizeni gemig’ovacich procesv infrastrukturnich sitich. Jde zejmé
o tvorbu optimalizénich postup pro podporu manazerského rozhodovani. Podstatdg
téz vyzkum pi formulaci vhodnych optimalizenich kriterii a omezujicich podminek. Ter
piedpoklad vychézi z praktického poznatku, Zé mpavrhu, planovani aizeni nejern

\

ymi

takt

na
bu

dopravnich, ale i dalSichtevych systém, se neberou v GUvahu vzdy vSechna hled

ska
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potrebna pro optimalni fungovani takového systému. Kerip pojeti hledisek technickyc
znehodnocovani Zzivotniho préstii, ekonomickych, krajinotvornych, urbanistickyeh
socialnich umozni vytieni snesitelného vyvoje dopravniho systému.

Vyzkum bude provath s podporou metod ekonomicko-matematického modeio
simulatnich metod a experimentalniho modelovaniijavproces souvisejicich s rozvojer
dopravni infrastruktury a provozem dopravnich sitiychodiskem modelovani budc
hierarchické dopravni sgitheterogenniho typu se zvyr&mim mozZnosti implementag
multimodalni @epravy s cilem zefektivmi investénich proces pii vytvareni dopravnich
systénii na logistickychietzcich s minimalizaci vlivu dopravni technologie bhaotni

3

=)

5 <

prostedi. ProfeSeni bude vyuzitipdevSim aparat teorie dopravy, zejmeéna teorieigraf

alokani ulohy, linearni programovani, teorie zasob, ieefont a matematické a simutd

modelovani, ¥etre feSeni Uloh nelinearniho charakteru (Uzka mistagésce).

Strategie i provadni zakladniho vyzkumu v oblastiRjzeni dopravnich procés

v Uzemi* spdiva v nasledujicich etapach: (i) shrom&#ddat, (i) ndvaznost na dosavag

vysledky, (iii) analyza stavajiciho stavu, (iv) tha teoretické z&kladny (zakladni hypoté

metodyiizeni dopravnich ué) metody penosu dat do centralni databaze, teorie rozhodc

v zavislosti natasovém stresu, informiaim vykonu a obsahu, teorie kontaminace a imu

v zavislosti na stavu systému, navrh metaznalostejlstému, propracovani metoceni se

z priklada), (v) tvorba simuléniho software a tvorba expertniho systému, (vi¥rewi

vysledka, (vii) navrh opateni (zngény v programu, dopbmi expertniho systému), (vii

aplikace simuléniho software i expertniho systému pro podporu adplkiani na systér

meéstské hromadné dopravy. Metothseni se liSi podle jednotlivych témat, ktera zzadtlit
na: (i) tvorbu simul&niho programu, tj. modelovanfizeni dopravnich procés(ii) tvorba
expertniho systému pro podporu rozhodovani.

Pro vyzkum bezpmosti dopravnich pro&tdki Ize stanovit budouci témata takto:

» Kolize automobil — automobil se z&enim na nestandardni¢reni (podklady pra
reakéni doby senzdr) pro ,early crash* a ,pre-crash” systémy s vazbwu globalni
informani st’. Z hlediska Urazové biomechanikyajge o porasni v netypickych
piipadech (dti, t¢chotné Zeny, malé a velkeé figuriny na stranach wstikich spekter).

» Kolize automobil — motocykl se zatienim na typy kolizi delni, ba@ni, zadni).
Hodnoceny budou moZnosti ochraifigice motocyklu a posadky vozidla. Pokusy bug
slouzit k validaci péitacovych model a zmapovani statisticky vyznamnych iypehod
s cilem analyzy a syntézy zadrznych systénkonstruknich Uprav.

» Kolize automobil — chodec se zafenim naiizné velikostni kategorie choil¢existuje
z&klad sbru medicinskych dat z klinik a obvodni praxe) jadlnymi pokusy, tak
pocitatovymi simulacemi. Zawieni se tyka oblasti inteligentnich zadrznych systén
systéni aktivni prevence narazu inteligentnimi systémy.

» Kolize motocykl (bicykl) - pedmét se zamitenim na bezpmost posadky jednostopy¢

vozidel @i kolizich s vozovkou, uglymi i piirodnimi gekazkami a se zatienim nal
jejich odpoutani od vozidel.
» Obecna prevence nehod &stedku kvality pohodli jizdy se zaitenim na objektivizac
pojmu pohodli z hlediska vibraci, hluku a ergonomezidla vybaveného modernir

komunikanimi prostedky. Je realnyiedpoklad, Ze wthto vozidel klasické naroky dle

ISO nebudou dostateé. Zde se uplatni aktivni systémy vozidel (pérovaviadani).
» Charakteristické vlastnostielnich (bezp&nostnich) skel automoliilse zansfenim nal
metody zkouSeni, klasifikaci, vyrobu a jiné.
* Ochranné poricky pro &astniky dopravy by, odévy, signalni prvky apod.) s
zaneienim na jejich &éinnost.
* Analyza inform&niho systému v celé dopravni infrastriktuse zam¥enim nal
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Vychozi snér je dan projektem mapujicim s@sny stav poznéni a ngmavazujicim
vyzkumem zahrnujicim dotaznikove, diagnostické peerentalni gistupy. Problematic
diagnostiky schopnosticastniki dopravy je i v zahrati vénovana zvlastni pozornost.
Zvysujici se pozadavky na vnimani, rozhodovani dngai ¢loveka v dopravnich
podminkach je mozné modelovat v ramci psychologibkyySeteni.

Ve spolupraci s ortopedickymi pracovisti vytitodatabazi klinickych poznaik o
implantatech lidskych kloulh které svymi charakteristikami po dlouhodobém a@i
nesphuji funkéni parametry implantatu v aktivnim Zi¥otlovéka a omezuji jeho mobilitu.
Statistické zpracovani ziskanych ddajcilem vytvéit z hlediska biomechaniky razdeny
podkladovy material s definovanim vyraznych fyzikdh znak umoziujicich tvorbu
konkrétnich vstupnich ddajpro vypatové a experimentalni modelovani v ranteseni
vybraného problému v soustakost - implantat.

Tvorba dostaté gesnych matematickych modetilouhych kosti, kloul a lidské
lebky wetrg mozkoveé tkaa na zaklad dat ziskanych z CT a MRI, pfipact z US. Vystizi
definovat zatizeni dhem normalni aktivityclovéka z hlediska paéeb zadané udlohy.
prostorovych kon&né-prvkovych modelech bude kostni tkdivazovana v interakci |s
raznymi implantaty (naip kyc¢elniho kloubu, kloubu zdsti ¢i prsti ruky) s cilem zjistit
pravdpodobnost aificiny vzniku jejich uvolrni a mikropohyh.

Statistické zpracovanitipadi poSkozeni kosti a lebkyipirazech v dsledku dopravni
nehody, zji&ni vyskytu, pétu a vyznamnosti¢thto gipadi z hlediska moznostieSeni
zadaného problému pomoci vygpavého modelovani v souvislosti s modely praéces
dopravnich nehodach. Tvorb&eprEjSiho prostoroveho vygtového modelu lidské lebky (s
mozkem, ktery svymi biomechanickymi charakteristikabude pesrEji vystihovat
prostoro¥ promenné materidlové charakteristiky hlavy a tim umoléype analyzovat
deform&ni procesy v lebcedem narazu a odhalit mista s kritickymi velikostnaigsti,
které vedou k jejimu poskozeni a tak ziskat udegenpavrh jeji ochrany.

Predmétem vyzkumu je také rozvoj experimentélnich metattazové biomechanice,
jejich vyuziti pro zji$ovani mechanickych vlastnosti lidskych tkani, zejendlouhych kostj
(kortikalis, spongi6za) a Slach. Na modelech budwgren experimentalni vyzkum chovani
raznych tym implantatt v obklopujicim prosedim. Budou provashy experimenty vliv
dynamického zatizeni (zejména razového) na moddisité lebky s ochrannou pdickou.

117
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B Predpoklady keSeni vyzkumného zawru

Vyzkumna a vyvojovacinnosti vykonavatele

Bl.a. Hlavni snéry vyzkumu a vyvoje

Fakulta dopravniCVUT se zabyva vyzkumem v interdisciplinarnim ob
dopravy. B studiu problémdi v dopra¥ nachazi uplatni také systémov
inZenyrstvi a informatika a jeji vyuziti v ekonokych modelech chovani afip
tvorbé efektivre fungujicich dopravnich systémv Uzemi v navaznosti n
ekonomicke, ekologické a kulturni aktivitfovéka. Diraz je kladen zejména f
aplikace novych poznaik v oblastech celospalenského vyznamu, jako nay
vypoctové modelovani atizeni slozitych systéin vyvoj novych materi@ a
technologii, biomechanika nebo ekologie. &mm® provadny vyzkum v ndvaznos
na navrhovany vyzkumny zamlze rozélit do 3 hlavnich oblasti(A) rozvoj
dopravni sit¢, (B) ekonomika dopravni infrastruktury a (C) bezpeinost
v dopravé, vliv lidského faktoru.

V jednotlivych oblastech jsou studovany zejméndeathsgici problémy:

- teorie dopravy #etne optimaliz&nich dloh, technologie dopravy, uloha
pusobeni dopravy v logistickych systémech;

- metody vyp@tu a druhyizeni dopravniho uzlu;

- prostorové a konstrgki uspdadani dopravni cesty v izemi s ohledem na|
efektivnost, hospodarnost a dopady na Zivotni pedst

- tvorba inform&niho systému pro organizace iemé spravy Vv @stské
hromadné dopray

- smery zkvalitnéni hromadné dopravy, ¢etné snizovani hluku a vibrag
z kolejové dopravy;

- problematika ekologickych forem dopravy;

- zavaani modernich systéinkomunikace, navigace a sledovaniiiadnym
vyuzitim druzicovych systém

- analyza ekonomickych a fin&mich nastraj pro optimalizaci silnych procés
dopravnich a spojovych systém

- ekonomicka efektivnost dopravnich investicigpby a nastroje financova
rozvoje a provozu dopravnich siti¢eire vyuziti kombinace privatnich
vefejnych finagnich zdrofi, tvorba atizeni projekii dopravni infrastruktury
modelovani ekonomickych rizik dopravnich projekt

- modely dynamickych systéirse zamirenim na kvantitativni zkoumani v obla
podnikovychg¢innosti, orientace na organéa struktury a organizai zmeny
technologickych procés ekonomicko-matematické modely manazérsk
rozhodnuti;

- psychologicka analyza vlivu lidskélmitele na plynulost a bezpeost silnéni
dopravy;

- analyza dopravnich nehod a jejich nastedik/tvoreni metodiky realnych koliz
na zkuSebnim polygonu, tvorbagi@covych model a jejich validace;

- oblast aktivni a pasivni bezpesti vozidel a jeji interdisciplinarni danéni
v rdmci oboru zdravotnictvi, techniky, legislatigynformatiky;

- biomechanicka analyza defordméch proces pii posSkozeni prvik svalow-
kosterniho systémulovéka zejména v isledku dopravni nehody a vyv

Dru

D~

a
1a

jeji

—_—

Sti

ych

—

ochrannych poriicek (ochrannaifiba pro cyklisty).

16



verzeQ7

Identifikatni kod VZ: MSM6840770043

Vyzkumnacinnost byla provatha jednak v rdmci 3 dosavadnich vyzkumn
zaneri a jednak je provamsa feSenim grantovych projekt podporovanych
grantovymi agenturami GACR a GA AVCR a jednotlivymi ministerstvy -
Ministerstvo Skolstvi, mladeze &ldvychovy (rekteré zahrarini projekty, nap
COST, OECD GSF - Neuroinformatika), Ministerstvpdavy (projekty vyzkumu 2
vyvoje), dale z delovych prostedki z rozpgtu CVUT a feSenim zahradmich
projektr financovanych z rozgtu EU (PORTAL, EURNEX, APSN, EURONAT
COST, REMOVE, LEONARDO/ETNITE, CAPTIVE, ENTRANCE,WOFORE,
INNOTRACK, CERN — ATLAS, Jean Monet ap.).

V¢étSina reSenych probléth ma fadu aplikaci v technické praxi, ragizeni
dopravnich uZl a propustnost dopravnich siti, integrované dopraystémy,
informani systém pro organizace rené spravy v istské hromadné dopra
METRIS, pdizovani obrazovych dat a prakticky aplikovatelnyvely systému
rozpoznavani igkdzek a dopravnich zfek z jedouciho auta, optimalni implants
produkénich center v ekonomickém procesu, rozbor a zhashiooegativnich
dopad: dopravy na Zivotni prostdi, ekologické aspekty vedeni liniové tre
v Uzemi, moznosti ochrany jezdce na motocyklu aagkg vozidla pi kolizi
automobil — motocykl, objagni realnych deformmich proces v lidské soustav
slozené z tvrdych a &kkych tkani vzniklych fi dopravni nehogslouzi @i odhaleni
pricin vaznych poragni a @i vyvoji ochrannych poriicek apod.

Fakulta ma uzaeny z minulych let dohody o spolupraciadou instituci 3
vyrobnich firem, jako jsou napCeské drahy a.s., Skoda Auto a.s. Mlada Boles
SKANSKA ZS Praha a.s., ELTODO a.s., AZD Praha s.Dmpravnim podniken
HMP a.s., SUDOPEM a.s., dale spolupracuje s Mirsstem dopravyCR a jeho
vyzkumnou organizaci Centrem dopravniho vyzkumiyegoprojektem a.s.,
INTRANS a.s., ap.

Fakulta dopravni je Skolicim pracowst pro dva doktorskeé studijni program

které zahrnujétyii studijni obory. V poslednichéfi letech se v Ustavu Skoli vice ne

200 doktorand, kteri se pi pripraw disert&nich praci zapojuji doreSeni
vyzkumnych projekt na katedrach a v laboraich fakulty.

Pracovnici fakulty jsou rowZ aktivni @i poradani ¥deckych akci nejizngjSiho
druhu. Pracuji ve d&deckych a organizaich vyborech fady domacich :
zahrantnich wdeckych konferenci, n&p Conference of European Society
Biomechanics, Poland, 2002, IASTED International nfécences of
BIOMECHANICS, (Rhodes 2003, USA 2004, Spain 2008)avidelrt porada
bilateralni ¥deckd sympozia s Bergische Universitat Wuppert@&RN apod
V poslednich letech pada FD pravidelné konference jako hagDoprava a jeji
spole&enska efektivhost a ,Wla o dopra¥'. Dale jsou kazdy rok padany
seminde a kolokvia, které umakji prezentaci vysledkieSeni grantovych projekt
a [ispivaji k vyneéne ziskanych poznatk
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Bl.b. Prinos vysledk vyzkumu a vyvoje v oblastech uvedenych véadal.a.

v narodnim a mezinarodnim kontextu

Prinos pracovnik Fakulty dopravniCVUT k rozvoji poznani rmze byt
dokumentovan nejen publikacemi ve vyznamnych odjabrnéasopisech :

554

sbornicich mezinarodnich konferenci, ale i rozsahtoezinarodni spolupra
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vyzkumnych kolektii (nag. projekt INNOTRACK se SNCF; projekt EURNE

s FAV Berlin, Instiutet for Transpostforskning, Viiea University of Technology;

projekt GALILEO s Delft University of Technology;rgekt ATLAS s CERN)
Ucasti na reSeni mezinarodnich projékt iCasti na ptadani vyznamnyc
mezinarodnich &deckych konferenci apod. Fakulta je zapojena dltnosti
mezinarodni ¥decké komunity v oblasti rozvoje a provozu doprasii#, logistiky,
inZenyrské informatiky, mechaniky dopravnich kouksti a prosedki, diagnostiky
materiai a biomechaniky. Na poli zakladniho vyzkumu se kakweénuje tvorl
teoretickych a vyp&tovych model slozZitych dopravnich procésa soustav
interakci lidskéhocinitele a dopravniho procesu, rozvoji dopravni asfruktury
v Uzemi v narodnim i evropském kontextu a validan experimeritm.

Pracovnici FD pedneslitadu vyzvanych fednasSek a dastnili se na praai

v mezinarodnich a narodnich komisich. Prezentovghledky v oblasti teori¢
dopravniho inZenyrstvi, restrukturalizace Zelezrpostaveni sil@ini dopravy a
vazby na udrzitelny vyvoj dopravniho systému (ZliBudapes Brusel), pizvana
Ucast nareSeni problematiky v rozvoji dopravy vesstech (nap Praha) a regioneg
(nap. kraj Stedaiesky, Plzé, Hradec Kralové), v programech EU (IMPRINT
ICAM) a vliv technologického vyvoje na Zivotni pteedi (Benatky, Madrid) [J2(
C2, C14, C17, C21, C28, C39, C42, C47, R8knstvi v organizacich WACRA
EVCA, EFER, NYAS, IASS.

Vyznamnym pinosem pro rozvoj inteligentnich dopravnich sysié
(Intelligent Transportation Systems — ITS)Ceské republice bylo vybudovéa
efektivnich nastrdj na podporu rozhodovani v dopravnich systémech [0 J12
J17, J32, B4, B11, C22]. Stav poznani acasué moznosti vygetni techniky
umo#iuji racionalizaci, objektivizaci a mnohdy i optirzaci viad rozhodovacich
situacich viiznych dopravnich systémech.

Rozsfeni teorie front o vypily propustnosti systéina jejich optimélnihg
zatizeni, optimalni rozloZeni prausha dopravnich sitichkeSeni piichodi Uzkych
mist (viz tlohy zadané dopravni komisi EHK/OSigseni lokanich a alokanich
problémi, vytvaeni teorie logistiky, zejména ve vztahu k logisfiakosluze tuzem
[C34, C151].

Rozpracovani a prohloubeni metodiky analyzy CASHDWL pro alternativn
moznosti financovani dopravnich projektéetné zapojeni soukromého sektoru
procesu rozvoje a provozu dopravnich siti, rozpraeb a algoritmizacs
instrumentéaria analyzy ekonomického rizika, probleni poznatkového fond
spojeného s konstrukci subjektivnich  prgadobnosti P kvantifikaci
ekonomického rizika projekt skloubeni exaktnich metod a modelovych néstsej
znalostmi a zkuSenostr@siteli téchto probléni [C46].

Evropsky dopad maji i vysledky ziskané v oblastprdoni psychologie ¢
chovanitidi¢e, jeho psychické Zigobilosti profizeni motorovych vozidel (strank
senzoricka, pohybova, rozhodovaci i osobnostnipi.nd8. BDP Kongress fug
Verkehrspsychologie, Universitaet Regensburg, 20@2,kongres EFA Evropsk

asociace autoSkol Praha 2003, narodni odborné lleortfe a semirié, spoluprace

s Dopravni akademiCR. Vysledky jsou konzultovany argravany Bundesansta
fuer Strassenwesen a Bergisch Gladbach, SRN [99BH].

V ramci vyzkumu kolejové dopravy pr@D a.s. a pro ®istské dopravn
podniky jsou provaghy cetné plizkumy a mdieni, rékteré navrhy zrn ukladani
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s tlumicimi prvky) [C13, CA43].
Pri stretu chodce s vozidlem [C44, C126] dochazi k velibkym poragnim,

ale také s ohledem na priestky vynalozené na jehoclgu. Byly zjiS€ny vyznamné
rozdily ve zragnich zgisobenych automobily vyrobenymi do roku 1979 a potto
roce. Vysledky dosazené vygiovymi simulacemi a asfené experimenty jso
piredavany naSim vyrolien automobih [J33, J34, J35, C11, C12, C32]. Vyznan
jsou i vysledky z oblasti pasivni bezpesti silnic fedané Ministerstvu doprawR
a Policii CR [C64]. S vyrobci pneumatik je spolupracovano edidka zlep3en
adheznich vlastnosti [J7, J8] i snizeni hluku @lma’eni jejich Zivotnosti [C49].

Pracovnici fakulty jsou zapojeni do prétﬁeéite[ského tymu evropskét
projektu ATLAS v CERN v Zenay pro ktery jsou R zaji¥ovany unikatni
vyrobky.

Vyznamnym pinosem v oblasti biomechaniky byly vysledky spojes
udrzitelnou mobilitou lidského jedince, ktera je I dulezita pro jehad
plnohodnotny Zivot. V fipad poSkozeni svalav— kosterniho systémuiovéka
vyvolaného nemocemi a Urazy (samii dopravni neho& dojde ke snizen
pohyblivosti¢i k upInému omezeni moznosti pohybu. Vysledky vymkiudosazeng
v ortopedické biomechanice ve spolupraci s UTAM ASR a s ortopedicko
klinikou 1. LF UK, kdy byla studovana nejen funkaestavba kosti, klouba tkani,
ale také mechanicka interakce mezi kosti aclymi ndhradami, byly pjaty
s velkym zajmem na mezinarodnirgdeckém poli [J3, J14, J21, J22, B3, C29, C
C41, C70, C71, C73, C117, C120], nélmnozuji zkvalitnit I&ebné postupy.
Vyznamnym vysledkem je rozvoj metod slouZicich tomatické generag
geometrie tvara¥ slozitych model ¢asti lidského skeletu slouzicich k analy
napjatosti a fetvareni novych tyfp implantatt pouzivanych v ortopedii [B1, C{
C10], které se nyni s Usgthem zavag)i do praxe. Zpesréni materidlovych model
pouzitim nehomogenniho materialu s vlastnostmist@vii na hustat kostni tkag
v daném mist je vyznamnym pokrokem ip modelovani kosti pomoci metog
koneinych prviki (MKP) [J21, C29, C38, C40]. Upravenych posiye s uspchem
pouzito pro generovani modelpro analyzu mechanismu a miry poskoz
kosterniho aparattiovéka v soudnim Iékatvi [J21, C8, C38, C39] (nApsimulace
poraréni chodce fi stretu s vozidlem,itzné typy zlomenin vzniklychipnasilnych
¢inech apod.).

které jsou spolkaensky zavazné nejen s ohledefislddki na zdravi poSkozenéhp,
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B2. Vztah vyzkumného zaméru kvyzkumnému zaméreni vykonavatele a jeho

souvislost s dlouhodobym zagrem rozvoje vyzkumu a vyvoje vykonavatele

Fakulta dopravnCVUT je vyznamnym pracoviéin i oblasti dopravy v ram&R i EU (coz
doswdcuji rfeSené projekty EU) a je schopfesit problematiku teorie a aplikaci dopra
infrastruktury a dopravnich siti komplexnVyzkumny zamir vychazi z této podstaty
navazuje na dosavadnédeckoucinnost fakulty a na vyzkumné zé&m, které fakulta jiZ
ieSila. Doprava v komplexnim pojeti je soubor préckteré vedou k cilenémugmig’ovani
osob, pedmetd, energie a informaci v prostoru éase. Je ve své podstaienoménen
interakce c¢lovéka s technickym vyrobkem, lidské sp@testi s technologicko
infrastrukturou rozgujici moznosti lidské existence v prostordase. Zakladni metodolog
dopravy je systémovy #Zgob vnimanifeSeni a hodnoceni jewe vztazich mezi dopravnin
cestami, dopravnimi prasidky a clovékem a vzajem#& provazanymi provoznimi
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logistickymi systémy. B studiu problémd v dopra¥ nachézi uplatmi inZenyrska
informatika a jeji vyuziti v ekonomickych modeleathovani a fi tvorbé efektivrne
fungujicich dopravnich systé&nv Gzemi v navaznosti na ekonomické, ekologick&leukni
aktivity cloveka. Diraz je kladen zejména na aplikace novych poZnatloblastech
celospoléenského vyznamu, jako napvypaitové modelovani slozitych systémvyvoj
novych material a technologii, biomechanika nebo ekologie.

B3. Dosavadni podil vykonavatele areSitelského tymu na vyzkumu, ktery je

piredmétem FeSeni vyzkumného zawru, v narodnim a mezinarodnim kontextu

Vysledky vyzkumu znamenaji podstatné réesi znalosti v jednotlivych oblastech
obsahujifadu originalnichieSeni a navih metodik srovnatelnych s vysledky vyzkur
v mezinarodnim kontextu. Odkazy na publikace jseedené asti B5. Na uvedenér
vyzkumu se podileleSitelsky tym uvedeny §asti D1.

(A) OBLAST: Rozvoj dopravnich siti

Kapacita dopravni sit. Reseni kapacity dopravni &itii stochastickém pohybu dopravni
jednotek a dopravnich eleméntkapacita dopravnich uzla hran pi deterministickych
planech fizeni dopravy a ip stochastickém vstupu eleméndo dopravniho systém
modelovantizeni dopravnich situacfiprytvareni kongesci [J5, J50, B5, C22].
Vypo¢étova podpora rozhodovani v dopravnich systémechvVyznamnym pinosem prg
rozvoj ITS vCeské republice bylo vybudovani efektivnich nastreg podporu rozhodovéa
v dopravnich systémech. Stav poznani aaswé moznosti vygetni techniky umaiuji
racionalizaci, objektivizaci a mnohdy i optimalizag fadd rozhodovacich situacig
v riznych dopravnich systémech [J18, J19, J20, J25CBS, C151].

Informa éni sytém pro organizace viejné spravy v néstské hromadné dopra¥ (MHD).
METR opolitni Informani Systém (METRIS) v MHD ma za ukol sledovat, analyzp
predpovidat a informovat o pohybu fegych dopravnich prastdki, husto¥ dopravy,
vyhledavat spojeni Bizeni dopravy tak, aby bylo dosazeno co &8jvplynulosti dopravy 3
v piipadt nutnosti byla zajigha preference ¥ejné hromadné dopravy.
Moznosti odstranovani hluku z kolejové dopravy ve nisté. Hluk z kolejové dopravy
zavisi zejména na typu vozidla, konstrukci svrSkednnickém stavu trati. Vyuziti fraktal
geometrie fi posuzovani vlivu dopravy na zZivotni priesdi. Moderni konstrukce svrsk
tramvajovych trati s tlumicimi prvky byly aplikowarnv Praze (kiZzovatka u Narodnihe
divadla, Strossmayerovo nésti, Vodikova ulici, Sokolovska ulici) [C13, C15, C16, C4
C136].

Zavadéni integrovanych dopravnich systéni. Integrované dopravni systémy (ID

piinaSeji do sektoru wejné dopravy #Si efektivitu a systéma@jsi ieSeni nez

nekoordinovany provoz. Z hlediska optimalizace sifejné hromadné dopravy (VHD)
piestupnich uil bylo posuzovano #sto Hradec Krélové a jeho okoli. Byly analyzovaity
VHD, po jejich vyhodnoceni byla fjjata dopordeni pro zminy ve VHD. WtSinu
odvozenych kritérii je mozno chapat ob&enlze je pouzit i pro jiné regionyGR [C21,
C37, C42, C47].

(B) OBLAST: Ekonomika dopravni infrastruktury

Optimalizace dopravniho systému.Systémovy Hstup kieSeni problérin dopravy mus
vychazet z nadzoru, Ze doprava je subsystémem sd@kbnomickéeho systému spaiesti.
Ekonomické a finatni néstroje musi vychazet: (i) z interaktivnich amit dopravy
k ostatnim subsystéim technickym, narodohospad&aym a spoléenskym, (i) ze vztain
mezi jednotlivymi dopravnimi subsystémy integratmindopravniho systému, (ii
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systému [J1, J15, J20, C2, C3, C36].

Optimalni rozlozeni dopravnich proudi. Optimaliza&ni procesy byly zagteny na
optimalni rozloZzeni dopravnich praudpii aplikaci kritérii spl@gni c¢asového limitu
negrekraieni propustnosti prekdopravnich siti a minimalizace nakiafl6, J27, B2, C34].
Financovani dopravni infrastruktury. Rozpracovani a prohloubeni metodiky anal
CASH FLOW pro alternativni moznosti financovani ciomich projeki vcetrg zapojeni
soukromého sektoru [C20, C46].

Algoritmizace nastroji analyzy ekonomického rizika projekti v dopravé. Rozpracovanj

a algoritmizace instrumentéria analyzy ekonomickéhia (programovéeseni konstrukc
rizikovych kiivek dopravnich projektjako vychodisko kvantifikace ekonomického rizik
prohloubeni poznatkového fondu spojeného s konsitrakbjektivnich prawgpodobnosti
pii kvantifikaci ekonomického rizika projekt(analyza metod konstrukce subjektivn
rozckleni pravépodobnosti pro individualniho rozhodovatele i skwpirozhodovatél,
zahgjeni praci navytveni pcitacového programu dialogového typu pro metc
kvantifikace pdadi), skloubeni exaktnich metod a modelovych nfstse znalostmi g
zkuSenostmiesitel téchto problénd [C17, C18, C19, C44].

(C) OBLAST: Bezpe&tnost v dopraw, vliv lidského faktoru
Metoda komplexni analyzy silnénich nehod. V oblasti bezpénosti dopravy byly
zkoumény silnini dopravni nehody zejména z pohledu technickyéitirp vozidla a
uspdadani komunikace. Byla prov&th analyza vybranych nehod chadcByly
analyzovany nehody naiikovatkach s vyuzitim metodiky tzv. skoronehod, g@nost
okruznich Kizovatek a analyzy vymtovych modei urcovani jejich kapacity. [C6, C7, C2
C26, C77, C121]. Byl prové&d prizkum obsazenosti motorovych vozidel ve vzt:
k nehodovosti [C51, C106].ifhosem je metodika vy¢bu dilezitych parametr (markefi)
analyzované dopravni nehody, coZ umozni objekfivrajit jeji priciny a posoudit Iépe cel
prabéh nehody v zavislosti ngase [J7, J8].

Vliv stavebniho opa¥eni na zklidnéni komunikace. K analyze vlivu stavebnich ogani
na komunikaci byl proveden v§btypu a jejich lokalizace ke sledovani a bylappavena
metodika piizkumu Vysledky analyzy byly zahrnuty do &mic Ministerstva dopravy
spoji CR, zejména do Technickych podminek TP 132 — Zasaélyrhu dopravnihg
zklidnovani na mistnich komunikacich a vzorovychilklidinovani [C5, C6, C7, C25, C7
C124]. Pro preferenci tramvajové dopravy byla ztumgma stavebni ogani v Usecich mez
zastavkami (podélné étici prahy, zvySeni tramvajovéhcildsa, dynamicka zastavk
zastavka se zvySenym jizdnim pruhem, zastavkatspem z chodnikové hrany) [J1
C123].

Optimalizace navrhu cyklistickych komunikaci. Zpracovana dopoteni pro optimaln
navrhové prvky cyklistickych komunikaci pro zvySéeizpénosti jejich uzivatal. Sowasre
byly formulovany zasady pro époby vedeni cyklistickych prahv dopravnim prostor
mistnich komunikaci. Byla odvozena kriteria piizavani spoléného provozu chodca
cyklista [J19, J42, J43, J44, C27, C52, C53, C54].

Dopravné psychologicka analyzaJe zansiena na diagnostické studie na rozpoziidtié,
u kterych naista riziko nehod. S@asreé byla provadna analyza efektivity tzv. bodovél
systému u rizikovychidi¢a a jejich dalSi @asti na dosSkolovacich kursech. [J29, B8].
Zvyseni pasivni bezpénosti vozidel. Vyzkum byl zandten na legislativni oblast
experimentalni vyzkum spojeny s vypavou simulaci jer spojenych s pasivni bezfpesti
vozidel. moznosti €&inngjSi ochrany motocyklisty a posadky vozidla. Dald bglivozovan
matematicky model ip simulaci kolize chodec — vozidlo, do kterého buddoZena data
ziskana z experimentu (vlastnosti vozidlajicemz model chodce je dlouhodobyvijen
vyrobcem simuléniho softwaru. [C11, C12, C31, C32, C99, C100, CTIR6].
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Biomechanika deformanich procedi v lidském skeletu i extrémnim zatizeni.Vyzkum
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byl spojen s udrzitelnou mobilitou lidského jedinddera je velmi dlezitd pro jeho

plnohodnotny Zivot po vazném oneméch nebo v dsledku Urazu, nap pii dopravni
nehod. Byla zkoumana: a) Implementace algofitamoziujicich automatickou tvorb

geometrickych modélprvka skeletucloveka ze série snintkCT ¢i MRI. [J2, B1, C10, C29,

C30, C40, C71], b) Interakcézanych typi acetabularni jamky a panevni kdsg2, C9, C41
C117], ¢) Vypgtové modelovani d&inku tupého narazu na temeno lebky a studium
deforma&nich proced vedoucich k poruseni lelr@ kosti, nap. pri dopravni nehogl [B1,
B22, J21, C8, C38, C39, C75, C119, C120].

B4.

verzeQ7

Mezinarodni spoluprace vykonavatele ve vyzkumu a wioji v oblasti, ktera je
piredmétem eSeni vyzkumného zarru

B4.a. Spole&né projekty vykonavatele se zahrarimi organizacemi zabyvajicimi

se

vyzkumem a vyvojem realizované na zakladnezinarodnich smluv

uzawenychCR

Od 1.1. 2004 je FOXVUT fadnymélenem sié excelenceEURNEX - Evropsky
vyzkum rozvoje zeleznice.

V ramci projektu SOCRATES-ERASMUS byly uzaweny bilateralni smlouvy

s Bolton Institute, Velka Britanie, s Université Bbrdeaux, Francie a s Univers

Applied Science, FH Steyer, Rakouskt8JSM Roma. Dale byla uz&sna smlouva
0 vzajemné spolupraci s Univerzitouél8hrad a Agreement of the scientifi
cooperation in neuroinformatics s Polish AcademySafences, Nencki Instituts

Warszaw.

,Program International Neuroinformatics — PIN“ Gé&dbScience ForunOECD-
navazny grant MSMTR ¢. ME 478 ,Neuroinformatika“ & ME 701 ,Vytva&eni
neuroinformatickych databazi a ¥jovani poznatk z nich“.

Spoluprace se SKODA Auto a.s. v ramci 6. RP PEeVENT.

Projekt 6. RP EU, Sustainable Mobility, Research of Railway Systems

Information Systems for Railway".

Projekt 6. RP El} Advanced Passive Safety Network*

Projekt 6. RP EJJINNOTRACK*"

COST Action 276 —,Informa¢ni a znalostniizeni integrovanych systénuréenych
pro multimedialni telekomunikace*.

PORTAL —projekt v ramci 5. ramcového programu EU ,PromotainResults In
Transport Research ahéarning®.

EURONAT -5. rdmcovy program EU — ,Representations of Eurape the Natior

in Current and Prospective member — states:Medii@seand Civil Society”.

CERN — ATLAS - ,Vyvoj a stavba dafednécésti vnitniho detektoru ATLAS +

neutronové stiéni“. Projekt ve fyzikalni oblasti s CERNeseny ve spolupra
s Fakultou jadernoGVUT.
Jean Monet —,European Standardization®.
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B4.b. Kolektivni ¢lenstvi vykonavatele v nevladnich mezinarodnich ooafach

organizacich vyzkumu a vyvoje
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Leonardo da Vinci Programme ETNITE

B4.c. Individualni ¢lenstvi ¢lena reSitelského tymu uvedenych v kodD1

v nevladnich mezinarodnich odbornych organizacjakwmu a vyvoje

Prof. Ing. Bedich Ducha, CSc.: World Association forCase Research and
Application (WACRA), European Foundation for Entrepreneurial Research
(EFER), EuropeanVenture Capital Association,New York Academy ofSciences
(EVCA),

Prof. Ing. Josef Jira, CSc.. mistegseda National Committeénternational
Association ofShell StructuregIASS), ¢len Scientific Board EURNEX

Prof. Ing. Petr Moos, CSc.: Fellow Member |Bikceprezident Council EURNEX
Prof. Ing. Mirko Novak, DrSc.: Steering commitee tbe project ,PIN“ Globa
Science Forum OECD,

Prof. Ing. Zderk Votruba, CSc.: Fellow Member IEEE, EuroPhysicsciSty
(zprostedkovam v ramci¢lenstvi v £ MF),

Doc. Ing. Petr Vysoky, CSc.: International Fedematbf Automatic Control (IFAC
- Committee on Biomedical Engineering and Control

B4.d. Smlouvy vykonavatele o spolupraci se zahfaimi organizacemi
zabyvajicimi se vyzkumem a vyvojem

-

Mezinarodni  spoluprace probihd vramci kontaktu usdgsanstalt fue
Strassenwesen, Bergisch Gladbach, SRN, BUGH Wuwp&RN, University
Wroclaw, Polsko a sinstitutem Kuratorium fuer Mamnkssicherheit, Wien
Rakousko. Byla navazana spoluprace v oblagtiyva vyzkumu s University af
Valencia, HTW Dresden, Graz University of TechnglogJSM Roma, ESTACA
France, Exile Nationale Superiore dElectroniquedBaux, University of Applied
Science FH Steyr.

Seznam nejvyznamijSich uplatnénych vysledki vyzkumu a vyvoje ¢leni
ieSitelskeho tymu uvedenych v bafl D1, které se vztahuji k problematice
vyzkumného zan&ru za poslednich 5 let

B5.a. Clanky v impaktovanyckiasopisech sitové databaze ISI

B5.b. Clanky v recenzovanych neimpaktovanyesopisech

J1 Duchai B.: Hospod&sky rist, dohody z Kjota, energetické problémy. Tep
Technika, Teplarenst¢i2/2001, str.5-9.

J2 Heit J., Fiala P., Jirova J.: Mechanické namahatkiukfemurucloveéka. Acta
Chirurgiae Orthopaedicae et Traumatolodi®ehosl., ré. 68,¢. 4, 2001.

J3 Jirousek O., Méaca J., Jira J.: Biomechanical aismlg$ a new type of
compressive splint used in carpal arthrodesis. A@QRABIOENGINEERING
AND BIOMECHANICS, Vol. 3., No. 1. 2001, Oficyna Wwenicza
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J4
J5

J6
J7

J8

J9

J10

J11

J12

J13

J14

J15

J16

J17

J18

J19

J20

J21

J22

J23

J24

J25

Politechniki Wroclawskiej, pp.59-74.

Neubergova K.: Funkce zeker naSich mistech. Véejna sprava, 2001
Svoboda V., Mockové D.: Determining the Permealffeeicy of Elements in
Transport. Acta Polytechnica, 2001, Vol. 41, Nop,58-59.

Svoboda V.: Logisticka obsluha Uzemi. LogistikaQ20ra:. 7,¢. 6, str.31-32.
Sachl J.: Adheze pneumatik ve znalecké analyzeaslofsh nehod — IEast.
Znalec, 2001, r@ 11,¢. 1, str.7-14.

Sachl J.: Adheze pneumatik ve znalecké analyzeaslofch nehod — II¢ast.
Znalec, 2001, ré@ 11,¢. 3, str.15-21.

Stikarova J.: Optické a akustické infortné prostedky uzivané i tfizeni
automobilu a Hjem informaci. Psychologie v ekonomické praxi¢.r86, 3-
4/2001, str.141-154.

Kment M., Svato$ D.: Systémy automaticke identifikd. Logistika, rdé. 8,¢.
3, 2002, str.23.

Kment M., Svato$ D.: Systémy automaticke identifik&. Logistika, rdé. 8,¢.
4, 2002, str.14.

Kment M., Svato$ D.: Systémy automaticke identifik&. Logistika, rdé. 8,¢.
5, 2002, str.31.

Kment M., Svato$ D.: E-technologie dstedky jejich zavaghi. Logistika,
roc. 8,¢. 6, 2002, str.16-17.

Kult J., Jira J.: Biomedical models of finger jotréatment problems. ACT
OF BIOENGINEERING AND BIOMECHANICS, Vol. 4, 2002, flayna
Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroclaw, ,.Bp1-332.

Kunst J.,Riha Z.: Progn6za osobniigné dopravy do roku 2030. Doprava
1/2002, str.18-21.

Neubergova K.: Dopady sikni dopravy na Zivotni pragdi. Silnéni obzor 2,
2002.

Svoboda V.: Problémy optimalizace logistickyi@®zci. Logistika, r@. 8, ¢.
7-8, 2002, str.27-29.

Zobal P.: Nové konstrukce pro preferenci tramvagbvirati. Mestska doprava

1, str. 13-15, 2002.
Carsky J.: Modern Ways of Designing Roads througbadrAreas. Journal g
Civil Engineering and Management, 2003.
Duchai B. et al: Doprava a handicapovani @mé (Transportation an
Handicapped Inhabitants). Psychologie v ekonomigkéxi, ¢.1-2/2003,
Rocnik XXXVIII, str.25-40.

Jirousek O., Jirova J., Jira J.: Multiresolutiamté element models of huma
skull based on data from computer tomography. ACTAF
BIOENGINEERING AND BIOMECHANICS, Vol. 5, 2003, Ofma
Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroclaw, ,.pp4-217.

Jirova J., Micka M., Jira J., Sosna A., Pokorny@amputational modelling o
acetabular cup migration. ACTA OF BIOENGINEERING BN
BIOMECHANICS, Vol. 5, 2003, Oficyna Wydawnicza Relthniki
Wroclawskiej, Wroclaw, pp.218-223.

Mockova D., Pokorna O.: Spolupracei@j@ého a soukromého sekto
Doprava, ré. 45,¢. 3, 2003, str.9-13.

Neubergova K.: Possibilities of Using Fractal Getsnen Landscape Syste
Assessment. Environmental Engineering and Landdeimagemety 2003.
Neubergova K.: Environmental Engineering and Laagdec Managemen
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Vilnius Gediminas Technical University, 2003.
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C Prostorové a materialré technické zabezpé&eniieSeni vyzkumného
zaméru

Cl. Stavajici prostorové a materialé technické podminky pro FeSeni vyzkumného
zameéru na pracovisti vykonavatele

Pro realizaci vyzkumného z&nu jsou v laboratiich feSitelskych kateder FD k dispozici
nasledujici vypeetni technika, experimentalni izzeni a pistrojové vybaveni. V tomtp
Vy¢tu jsou uvedena pouze vyznatjii zaizeni a pistroje.

» Software ORACLE 9i Database and Application Serveyukova licence

» Software ANSYS

» Software MATLAB

* SoftwareMADYMO a SIMPACK

* Velice vykonn4 PC v dostateém p@tu pro tvorbu vySe uvedenych aplikaci

e Cluster P4 2,4 GHz, RAM 1GB, HDD 2x120GB, fidici uzel+6xvypoetni uzel
» Elektromechanicky dvou-sloupovy zkuSebni stroj IRR&®IN 3382

» Dynamicka tenzometricka @stina HBM MGCplus se sniiarychleni B12/500
*  Opticky systém NAVITAR. pro rxeni velkych a malych deformaci

* Pcitatova st — technologie TP sipnosovou rychlosti 100 Mb/s

* Laserovy ndfi¢ rychlosti LASSER SPEED METER

e Hlukomér a mefi¢ vibraci, automatické tni titacky SCHUHCO — hc8

* Vyhodnocovaci z@zeni TRAFICON

* Akcelerometry

* Rychlokamera

» ZkuSebni figurina Manikin

* Impaktory pro kolize

ProfeSeni VZ pracovistFD kooperativa vyuzivaji nasledujici Z&eni:
« ZkuSebni trave SZZPLS v Praze Repy

« Zafizeni pro zji&ni hmotnosti v SSZPLS v Praz&kepy

* Mechanické dilny sloZky I1ZS k zaj&ti bezpénosti

C2. Infrastruktura, p Fistrojové a technické vybaveni, které je nutné proealizaci cili
vyzkumného zan€ru poridit

ProfeSeni VZ pracovistFD nérokuji nasledujici technické vybaveni:

» Software ORACLE 9i Database and Application Serveskolni licence (rozdil mez
vyukovou a Skolni licenci spiva ve zfisobu jejiho vyuziti — vyukova licence slouzi
k vyuce studerit, Skolni licence pak k vyvoji a provozu aplikacipiatforme Oracle, je-
li kupujicim subjektem vyukové #aeni) (500 tis. K) [Cil 2., 4., 8., 11., ]

* Soubor digitalnich vektorovych map (vrstvy séimi a ulcéni si€,zastavba) (750 tisH
[Cil1.,5.,9.,10]

* Wiener Testsystem ,Verkehrspsychologische Testhatt(170 tis. K) [Cil 31., 32.]

» Vykonny server pro on-linizeni dopravnich uil(500 tis. K) [Cil 9., 17., 27., 28.]

» Software MATLAB WEB server 1.2.2 —t&iva licence (343 tis. § [Cil 9., 17., 28.]]

* Pfenosné GPS pro testovani systému (180 ti3[®il 9., 17., 26.]
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ZkuSebni figuriny (380 tis. & [Cil 29.]
Impaktory pro kolize (420 tis. & [Cil 29.]
Realizace hlasovych a datovyclieposi na bazi informé&niho a fidiciho systému
TETRA: operéni zakladna (centralrtidici procesorova jednotka) éigtrojova koncova
zaizeni (skrné paitatové jednotky+senzory) pro komunikaci dopravni pexgk -
centralni databaze budovaného dopéawiormacniho systému (3 mil. & [Cil 17., 25.,
27., 28.]

Mobilni zaizeni na mifeni intenzity a skladby dopravniho proudiew softwarovéhag
vybaveni (220 tis. K) [Cil 1., 3., 5.]

Radar s vizualnim zdznamem (250 tig) KCil 3., 10., 12.]
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D1. Jmenny seznam vyzkumnych zagstnanai v FeSitelském tymu
P¥ijmeni a tituly Rok . Obor Stézejni ¢innosti Uvazek
narozeni (%)
Carska Ing., Ph.D. 1972 dopr. systémyezpenost dopravy z hlediska optimalizace 50%
a technika | dopravni cesty [Cil 3.]
Carsky Ing., Ph.D. 1972 dopr. systémydopravni obsluznost malych aesinich nist,| 50%
a technika | mobilita ol¥ani [Cil 1., 11., 30.]
Honai Mgr. 1972 management @matematické modelovani v dopayCil 13.,| 50%
ekonomika | 15.]
Jacura Ing. 1979 dopravni | zvySovani bezpmosti v oblasti Zelezdni | 50%
infrastruktura | dopravy [Cil 4., 5., 6., 7., 8.]
Jira Prof., Ing., CSc. 1944 dopr. systémgynamika, spolehlivost a bezpwmst| 50%
a technika | dopravnich konstrukci a préstki [Cil 33.]
JirouSek Ing., Ph.D. 1973 dopr. systémyypoctova mechanika, biomechanika [Cil 34.] 509
a technika
Jirovda Doc., Ing., 1944 dopr. systémy dopravni systémy a technika, biomechanika50%
CSc. atechnika | [Cil 33., 34.]
Kalika Ing., PhD. 1970 systémové| systémové inzenyrstvi v dopiafCil 25., 26.,| 50%
inZenyrstvi | 27., 28.]
Kalikova Ing., PhD. 1970 systémoveé| systémové inzenyrstvi v dopraiCil 25., 26.,| 50%
inZenyrstvi | 27., 28.]
Kment Ing. 1978 dopr. systémy Glohy optimalizace siti, modely financovgni 50%
atechnika | [Cil 13.]
Kocourek Ing. 1978 dopravni | optimalizace navrhovych prik komunikaci| 50%
infrastruktura | s ohledem na bezpsost dopravy [Cil 10.
12]
Koc¢éarkova Ing., Bc. 1966 dopravni | snizovani negativnich vliv dopravy nal 50%
infrastruktura | zivotni prostedi, bezpénost dopravy [Cil 2.
10.]
Kovanda Prof., Ing.| 1956 dopr. systémy dopravni systémy a technika, be&past| 50%
CSc. a technika | dopravnich prosedki [Cil 29.]
Krcal Ing. 1976 automatizace systémové inzenyrstvi v doprafCil 14., 28.] 50%
v doprav
Kr¢élova Ing. 1977 automatizace systémoveé inZzenyrstvi v dopafCil 14., 28.] 50%
v dopra¥
Lenk Ing. 1977 dopravni | softwarové nastroje v pasivni bezpesti [Cil | 50%
infrastruktura | 29.]
Micka Doc. Ing.,| 1946 dopr. systémy dopravni systémy a technika, interakce50%
CSc. a technika | dopravni cesty a prasku [Cil 32.]
Mockova Ing. 1975 management aillohy optimalizace siti [Cil 17.] 50%
ekonomika
Neubergova Doc| 1970 dopr. systémy snizovani negativnich vliv dopravy na] 50%
Ing., Bc., PhD. a technika | Zivotni prostedi [Cil 2.]
Pastor Doc., Dr.| 1948 technologie a| modelovani rizika a hodnoceni efektivnosti 50%
Ing., CSc. management| investic [Cil 13., 18., 19., 20.]
Rezntkova Ing.,| 1957 vyrobni stroje| mezni stavy konstrukci [Cil 34.] 50%
CsSc. a zdizeni
Riha Ing. 1974 management|analyza mobility handicapovanych dmi | 50%
ekonomika | [Cil 30.]
Schejbalova Ing. 1979 dopravni | biomechanika porami [Cil 29.] 50%
infrastruktura
Schmidt Ing. 1971 dopravni | systémové inzenyrstvi [Cil 25., 26., 27., 28.] 509
infrastruktura
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P¥ijmeni a tituly Rok . Obor Stézejni €innosti Uvazek
narozeni (%)
Svatos Ing. 1977 management dlohy optimalizace siti, modely financovgni 50%
ekonomika | [Cil 13., 16., 17.]
Sachl Doc., Ing.] 1944 dopr. systémy dopravni systémy a technika, analyza50%
CSc. a technika | dopravnich nehod [Cil 32.]
Smolikovda  PhDr.| 1967 psychologie | psychologickd analyza chovardastniki | 50%
Mgr. dopravniho provozu [Cil 31.]
Tichy Ing. 1979 management|aekonomickéiizeni dopravnich projekt[Cil 50%
ekonomika | 21., 22., 23., 24.]
Tresl Ing. 1975 dopravni | zkvalitréni hromadné dopravy véstskych| 50%
infrastruktura | aglomeracich [Cil 9.]
Zdvorak Ing. 1954 management|amodely financovani, regulativni opani [Cil | 50%
ekonomika | 13.]
D2. Kvalifika éni struktura dalSich ¢leni FeSitelskeho tymu
Kvalifika ¢ni skupina Potet StéZejni ¢innosti ,P0cet°
osob Gvazki
konzultanti 4 | Pravo, |ékestvi 1
technici 4 Technicka piprava crash-testa experimerit 2
remeslnici 2 Vyroba vzork, piipravki, asistence u zkouSek 1
Celkem 4
D3. Pomocny persondl pro zaji&ni podpirnych ¢innosti pro feSeni vyzkumného
zameéru
. o2 . Pocet
Charakteristika podpiarné ¢innosti . o
Gvazki
administrativni prace, knihovna 1
THP — &etni a mzdova agenda, sprava budov 1
Celkem 2
D4. Spoluprace studenti magisterskych a doktorskych studijnich progranii pfi

ifesSeni vyzkumného zairu

Fakulta dopravni ma zavedenou ve svych studijnidgramech projektay orientovanou
vyuku. Jednd se o nejmode&i koncepci univerzitniho vzthvani, kterd & studenty
samostatné praci i pracieSitelském tymu. Jejim cilem je g#ustudenty magisterskych
doktorskych studijnich programech hleé$eni skutnych technickych probléinzadanych
odbornou praxi odéth zprvu jednodusSich, az po ty slozité.¢Dilllohy z vyzkumného
zaneru budou zgazeny do projekta studentm bude umoz&no se podilet n&eSeni &chto
vyzkumnych problém. Prace ve vyzkumu obohacuje studenty o odbornggtky a zarove

a
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jejich aktivita je vyznamnym ffispivkem k vyzkumu. Tatoginnost umoZzni u studeint
rozvinout tvar¢i schopnosti pro samostatnou odbornou praci taly, @bkazali spojit
technické, manazerské a ekonomické znalosti a cmatda tim se kvalith pripravit pro
reSeni vSech ukdlna iznych mistech v praxi.
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E Finanéni zabezpéenireSeni vyzkumného zawru

E1l. Uznané néklady v tis. K
Rok 2007 Celkem Z toho institucionalni
podpora
Mzdy a platy Bl 6728 B2 | 6728
Dohody o pracich konanych mimo prac. gom B3 0/ B4 | O
Povinné zakonné odvody B7 2355 B8 2355
Pridél do FKSP B9 135| B10| 135
Naklady na ptizeni majetku B11 1420 B1p 1420
Naklady na udrZbu a opravy majetku B13 0 B14 O
Nakup sluzeb B15 110| B16| 110
DalSi provozni naklady B17Y 900 B18 900
Cestovni nadhrady B19 375| B20| 375
Naklady na mezinarodni spolupraci B21 125 B22 125
Naklady na zviejréni vysledk a zajiSéni prav k nim B23 50 B24 50
Doplikové (rezijni) naklady B25 680 B2p 680
Celkem E15 12878 E16 12878
Rok 2008 Celkem Z toho institucionalni
podpora
Osobni naklady E19 9500 E20| 9500
Naklady na ptizeni majetku E21 1408 E22 1403
Provozni naklady E23 1000 E24| 1000
Cestovni nadhrady E25 400| E26| 400
Naklady na mezinarodni spolupraci EJ7 150 EP8 150
Naklady na zviejréni vysledk a zajiSéni prav k nim E29 50 E30 50
Dopliikové (rezijni) naklady E31 680 E32 680
Celkem E33 13183 E34| 13183
Rok 2009 Celkem Z toho institucionalni
podpora
Osobni naklady E37 9500, E38| 9500
Naklady na ptizeni majetku E39 420 E40 420
Provozni naklady E41 1200 E42| 1200
Cestovni nahrady E43 500| E44| 500
Naklady na mezinarodni spolupraci E45 200 E46 200
Naklady na zviejréni vysledk a zajiSéni prav k nim E47 100 E48 100
Dopliikové (rezijni) naklady E49 700 E50 700
Celkem E51 12620, E52| 12620
Rok 2010 Celkem Z toho institucionalni
podpora
Osobni naklady E55 9800 E56| 9800
Néaklady na ptizeni majetku E57 1800 E58 1800
Provozni naklady E59 900| E60| 900
Cestovni ndhrady E61 400| E62| 400
Néaklady na mezinarodni spolupraci EG3 200 EB4 200
Néaklady na zviejréni vysledki a zajiSéni prav k nim E65 100 E66 100
Dopliikové (rezijni) naklady E67 700 E68 700
Celkem E69 13900, E70| 13900
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Rok 2011 Celkem Z toho institucionalni
podpora
Osobni naklady E73 10 100| E74| 10100
Néaklady na ptizeni majetku E75 1200 E76 1200
Provozni naklady E77 1000, E78| 1000
Cestovni ndhrady E79 500/ E80| 500
Néaklady na mezinarodni spolupraci Eg1 150 EB2 150
Néaklady na zviejréni vysledki a zajiSéni prav k nim E83 100 E84 100
Dopliikové (rezijni) naklady E85 700 E86 700
Celkem E87 13750, E88| 13750
Rok 2012 Celkem Z toho institucionalni
podpora
Osobni naklady E91 105000 E92| 10500
Néaklady na ptizeni majetku E93 470 E94 470
Provozni naklady E95 1200, E96| 1200
Cestovni nadhrady E97 500 E98 | 500
Néaklady na mezinarodni spolupraci E99 200 E100 200
Néaklady na zviejnéni vysledki a zajiSéni prav k nim E101 100 E10R 100
Dopliikové (rezijni) naklady E103 750 E104 750
Celkem E105 13720 E106 13720
Rok 2013 Celkem Z toho institucionalni
podpora
Osobni naklady E109 10900 E110 10900
Néaklady na ptizeni majetku E111 D E112 O
Provozni naklady E113 1300 E114 1300
Cestovni ndhrady E115 300/ E114 300
Néaklady na mezinarodni spolupraci E117 150 EL18 150
Néaklady na zviejréni vysledki a zajiSéni prav k nim E119 250 E120 250
Dopliikové (rezijni) naklady E121 800 E122 800
Celkem E123 13700 E124 13700

E2. Specifikace finartnich zdroja, zdivodnéni polozek a vySe uznanych naklail

Finartni zabezp#&ni feSeni vyzkumného zamu vychazi ze zkuSenosti se za&jsm
skute&nych poteb na feSeni stavajiciho vyzkumného zfm uchazeée. PoZadavky

odpovidaji nutnym néklaan potebnym k uUspsSnémureSeni navrhovaného vyzkumného

zameru v obdobi let 2007-2013 giplédnutim k pedpokladané inflaci a meziimu
naristu finargnich prostedki na podporu &dy a vyzkumu. Nkteré polozky jsou nezbytn
pro doplréni a obnovu experimentalniho vybaveni pracévatipro modernizaci vygetni
techniky a softwaroveho vybaveni tak, aby odpoyidaktoucim pozadavikn na kvalitu a
rozsah pdebnychieSeni v interdisciplinarnim oboru, kterym dopraeadsporu je.

Mzdové naklady vychazeji z kvalifikni skladby reSitelského tymu a platového

zarazeni jednotlivych pracovnik Berou se v Uvahucéekavané zrny souvisici $eSenim
postupné genetai vymeny a s vychovou doktorafd

Prehled a zdivodreni jednotlivych istroji a zd&izeni pro vyzkumny za#énu je uveden
v ¢asovém planu nakupu:

2007
» Software ORACLE 9i Database and Application Sefg&olni licence) bude slouZit pf

uloZeni dat expertniho systému a pro vyuzihto dat feSeni dopravnich prodes
» Soubor digitalnich vektorovych map (vrstvy sHmi a uléni si€,zastavba) je nezbytn
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3

pro zobrazovani aktudlni polohy vozidetew® optimalizace pohybu vozidel g
komunikacich.

* Wiener Testsystem ,Verkehrspsychologische Testhattbude vyuzit pro objektivn
testovani rizikovych skupifidica.

2008

* Vykonny server Hadik pro on-linefizeni dopravnich uélbude vyuZit pro prezenta
vysledli feSeni pes www rozhrani.

» Software MATLAB WEB server 1.2.2, tgiva licence je programové zabezpei
vypoctovych praci wizeni dopravnich procés

» Prenosné GPS pro testovani systému bude slouZitghizaki aktuélni polohy vozidel.

e ZkuSebni figuriny budou vyuzity pro zfidvani mechanické z#te ¢loveka i kolizi
vozidel.

2009
* Impaktory pro kolize jsou zkuSebni tzzeni, ktera definuji z&tovaci stav P
deform&ni zkouSce.

2010

* Realizace hlasovych a datovychieposi na bazi informéniho aftidiciho systémd
TETRA: oper&ni zakladna (centraliidici procesorova jednotka) &igtrojova koncova
zaizeni (skrné peaitacové jednotky+senzory) pro komunikaci dopravni pexk -
centralni databaze budovaného dopéawformainiho systému — dast

2011

* Realizace hlasovych a datovyctieposi na bazi informéniho afidiciho systémt
TETRA: operéni zakladna (centralitidici procesorova jednotka) &igtrojova koncova
zaizeni (skrné paitacové jednotky+senzory) pro komunikaci dopravni pexk -
centralni databaze budovaného dopéawformainiho systému — 2ast

2012
* Mobilni zaizeni na mteni intenzity a skladby dopravniho proudietwe softwarového
vybaveni.

* Radar s vizualnim zdznamem préiami rychlosti vozidel.

o

—_—

o

L

I

V dne

razitko, podpis statutarniho organu
nebo opravéného zastupce uchaze
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